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દ 
મર 
1 


હ. ક્‌ દુ. 
બમ *1ન૯૦નાચજે. 
જમા. 
૪ર આકજૃતી સાથે, બીડની ભડ્ઠી, લુહારખાતાના ઓજારો, 
સ્પૅનર, બોલ્ટ ચાવી, ચાકો, બીડના પાઈપો, 
શાફટીંગ, કપલોંગ, બેલ્ટી'ગ સુલી, રાપ 


પુલી, સપર વ્હીલ, ચર, ટાઇઝબ્હલ, 
લેથપર આંટાપાડેવાની સમજણુ ઇત્યાદી. 


અને 
પરીક્ષામાં પુછાતાં સવાલ જવાબો 
તથા 
કેટલાક જરૂરના હીસાબેો સમજુતી સાથે જણાવ્યા છે. 
કત્તા. 


રામચદ્ર નરસી એ. એમ. આઇ. એમ. ઇં. 
ધી માણેકચેો।ક એન્ડ અમદાવાદ મેન્યુ ફેક્ચરીંગ ક પતીની ખેઉ મીલ 
ના એન્જીનીયર, અમદાવાદ મ્યુનીસીપાલ વાટર્વકસેના માજીકન 
સલટીંગ એન્જીનીયર તથા શ્રી સાયાજ મીલ્સ ઝુપતીના 
કનસલટીંગ એન્જીનીયર વગેરે. 
સ'લતૂ ૧૯૬૨ સન ૧૯૦૬ 
કોમત# ૨--૩--૦ 


હ્ધાં 
દે મ, 


જુ. છ 
વ ...6 7 
5 નટ દ 


“જ 
મજ 7. કોપીર!ઈટ-સંગહ 


ક ૧૫૭ન૦_ 
૫2779 097૪79779 00002277774 78/%% 797 
અમદાવાદ 


આચીદય પ્રૉન્ટીંગ પ્રેસ--ઠે, પાનકેોરને નાકે ચુડીએળ. 
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આ પુસ્તક કાયદા પ્રમાણે રજીસ્ટર કરાવો 


શિ 
કતાએ સવે હેડ્ક સ્વાધીન રાખ્યા છે. 


પા 7 .//૮/“//7///7/7//77/7/7////7/7%//7/////7//#7/ 
ર૯ફ૯ન૯૯૯૯૯૬૯૬૯૬નફ/૯૬જવ્ફજીજીછીવ્હુક 


પ્રસ્તાવના. 


જ ઝ2૦૦૦૨૦૯૩૯૭૧૪ર#ઝન ફી” *. 





સુસ્ર વાંચકો, આ લઘુ પુસ્તક બનાવી ખહાર પાડવાને! મા 
રા હેતુ એન્જીનીઅરીંગ કામ શીખનારા તથા તેને લગતી પરી- 
ક્ષામાં જનારા ઉમેદવારોને શીખતી વખતે કેટલીક અડચણ! 
પડે છે, તે અડેચણુ। ટુર કરતા, તથા કેટલાકે।ની મારી ઉપર વા 
રવાર સુચનાઓને લીધે આ પુસ્તક રચી મે' બહાર પાડ્યું છે. 
મીલ અગર ખીજા કારખાનાના દરેક એપ્રેનટીસ (શીખાઉ), મી- 
કૈનીક, મીસ્તરી, તથા તેના ઉપરી વીગેરે, આ પુસ્તકને! પુરતે 
લાભ લઈ શકે, માટે સમજી શકાય એવી સરળ ભાષામાં દરેક 
વિષય ડુંકમાં સમજુતી સાથે જણ્યાવ્યા છે, જેથી કરીને શીખ- 
નારાએ એક પછી એક વિષય પદ્ધતિ પ્રમાણે શીખતા જાય. 

આ પુસ્તકમાં ખીઠની ભડ્દી, લુહાર ખાતાના ઓજારો, ચા" 
કી, બોલ૯ટ, સ્ટડ, સ્ક, અને લીકનટ, સ્પનર (પાનું), ચાવી, ખીડ- 
ના પાઈપો, શાષ્રટીં ગ, બેલટીંગપુલી, સ્પર્વ્હીલ, ચારટાઇઝવ્હીલ 
લેથપર આંટા પાડવાની સમજણુ, પેટ્રોલીઅમ ઓઇલ એન્જીન, 
તથા સ્ટીમ એન્જીન અને બોઇલરને લમતાં સવાલ જવાબો આન 
પેલા છે, કે જે ઉમેદવારોને પરીક્ષામાં ધણા ઉપચોાગી થઈ પડશે. 
છેવટે થોડા જરૂરના હીસાબે! સમજુતી સાથે જણાન્યા છે તે 
પણુ ધણા ઉપચાગી થઇ પડે એવા છે. 

આ પુસ્તકમાં ઘણા ખરાં યાંત્રીક શકિતનાં સુખ્ય નામે 
અગેજી ભાષામાં સ્રુકેલાં છે તેમ કરવાનો મારા હેતુ એ છે, કે 
જોઇએ તેવો અથે ભરાખર સમજી શકાય એવાં ગુજરાતી ભાષા- 


માં નાશ! હોતાં નથી, અને ને કદાપી તેવાં નામે સંસ્કૃત ભા- 
ઘામાંથી શોષી કારી સુક્યાં હોતતો, તે નામોને પુરતો અથે 
સમજવાને વધારે સુશીબત પડતા માટે આ ધધામાં પડેલા ૬- 
રેક સારી રીતે સમજી શકે તેવાં નામો! કાયમ રાખ્યાં છે. જયાં 
જ્યાં અગેજી નાસા! સુકવાની મને જરૂર પડી છે, ત્યાં ત્યાં તે- 
નાસોનો અથે ઝુજરાતીમાં સમજાવવાને વાસ્તે બનતે! યત્ન કર: 
લે! છે, તેમજ કેડલીક આકુતએ પણ ઝુકી છે. 

વલી છેત્રટે જણાવવાની રજા લઉ છું કે આ પુસ્તક એન 
-નતીઅરીંમ શીખનારાઓ: તેમજ મીકેનીક વગેરે કારી- 
ગરોને ઉપન્વોગી થઇ પડશે એટ્છુંક નહી પણુ આશા શાખુછુ 
ઝે તે ફેકટરીએના માલેકોને તેમજ મૅતેજરેને ઉપયોગી થઈ 
પડે એવું છે. 


અનુકેમણિકા. 


બીડની ભડ વિષે કકક ૦૬ 
કાસ્ટીગોનું સ'કોચાવું 
થ'ડી પડયા પછી કદમાં વધે એવી હું 
૯હાર ખાતા માટે જોઈતા હુથીઆરે 
«પતર ( પાનુ ) ... 
ચાકી વિષે ... 
લીકનટ અથવા ળામનટ ... 
ન્માંઢા વિષે પ. 5 
ખોલ્ટ, સ્ટડ, તથા સ્ફેન્ઝ ... 
પાઇંપે પાક 
રસ્ટ ્જઈન્ટ વિષે... 
ચાવી (કી) વિષે... 


શાફેટીંગ તથા તેનાપર આવતાં જેર વિષે... 


કપલીંગ વિષે... 
બેલ્ટીંગ પુલિ વિષે 
રપ પુલી વિષે... 
ક્પર 
મીશ્ટાઈઝ બ્હોલ... 
ટેથપર આંટા પાડવાની સમજલુ 
ટ્રાલીઅમ એઈલ એન્જીન 


થેષર કા (ચામડાના પટા) ને કેવી રીતે 


તપામ્નવા લે વિષે ..* -*- 


બ્હીલ (દાંતાવાળા સૈટા ચફેરે।)... 


૧૧ થી ૧૩ 


૧૪થી ૧૫ 
૧૫ 
૧૫થી ૧૮ 
૧૮થી ર૨૦ 
2૦ થી ૨૪ 
ર૪ સી ર૨૫ 
૨૬ 
૨૭ થી ૨૮ 
૨૮ થી ૨૬ 
ર૯ મી ૪ષ 
૪૫ થી ૫૪ 


પ૪ થી પ૫ 


કાઢનરેપ (સુતરના દોરડાં વિષે)... ... ... પપ 


ર્સાના વજન વિષે ... ... ... મધ પદ્‌ 
પાણીના વજન વિષે... ... "મ નનન પદ થી પ૭' 

ધાતુના વજન વિષે ... મં? ઝડ પણ 
મેનશ્યુરેશન. મ પટ ક ૦ પછ થી ૬૩. 


શાક્ટીંગો, વીગેરેના સાંધા કરવાની રોત... .-. ૧૩થી ૬૪ 
લેોખડ અને પોલાદ (સીલ), પારખવાની સહેલી રીત 

તથા અગત્યની સુચના... ...: ... ૬૪થી €ૃપ 

સ્ટીમ ખોઈલરને લગતા સવાલ જવાખ... .. ૬૭થી જન્‍્ટહ 

સ્ટીમ એન્જીનને લગતા સવાલ જવાખ... ,.. ૧૧૦ થી ૧૭૦ 

હ્ય પાવર (ધોડાનું નનેર) --૦* ન** ૧૪૧થી ૧૭૮ 

ટાકીનુ માપ શોધી કાઢવાની રીત ..- ... ૧૭૮ થી ૧૭૮- 


લેોખ'ડના પ્લેટ્તું વજન શેખી કાઢવાની રીત ૧૮૦ 
લીવર સેક્ઢી વાલ્વ... ન "-* ૧૮૧ શી ૧૮૩ 
રડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વ... ક "૦ ૧૮૩થી ૧૮૪ 


સ્ત્રોગ લેઝડેડ સેક્ઢી વાલ્વ.., "* 39૮૪શચો ૧૮૬ 
૧૬૫) પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેશર સાટે સેટ કરલે 
હાપકીનસન હુઇ સ્ટીમ તથા લોવૌટર સેફ્ટીવાલ્વ૧૮૬થી૧૮૮ 
બૌઇલરતો સ્ટીમ પ્રેશર શોધી કાઢવા વિષે... ૧૮૮ થી ૧૨૯૨ 
ક્રેલંપ્સીંગ પ્રેશર વીષે..................... ૨૯૨ થી ૧૨૯૨ 


ખૃછ લીટી. 
૧૮ 
૧૯ 
શૃજૃ ૩ 
૩૦ ૧ર 
દક રૃ 


(૧) 
શુદ્ધી પત્રક, 





સુદ્ધ 
જોઇએ તે પ્રમાણે; 


“લુહાર ખાતા માટે ન્ન" 
ઇતા ઢુથીઆરે ” 


કારણુકેૈ તેમ કરવાથી જા 
ડી ચાકીને લીધે વધારે 
નોર. 

'“ લેથપર આંટા પાડવાનાં 
અપ્કરેપનુ કો।ણણક. 

સવાલ જવાખ 


અશુદ્ધ. 
જોઈએ પ્રમાણે 


“ લુવાર ખાના 
માટે નેઇતા અ" 
થોઆરે્‌।, 
કારણુકે તે વધારે 
જોર. 


“જસેટપર આંટા. 


સલાલ જવાબ. 


સ્ત શમ એન્જ્નીચયર. 


-કતમયઇાાાારકાકાા,,. ડિ.” 


'“ ખબીડની ભટી વોષે '' 


મી. વીટના વખત સુષી એન્જીનમાં કૈટલાએક શજ્ઞાગમાં 
છાકડું વપરાતું હતું પરતુ, જેમ જેમ વધારે સ્ટીમ પ્રેશર વપરા- 
વા લાગ્યો તેમ તેમ બીજી કેટલીએક ધાતુની જરૂર પડવાથી 
તેની શૈધે થવા લાગી; અતે તેમાંની પ્રથમની શોધ ખીડનીં ધા* 
તુની થચેલી છે. ખીડની કાચી ધાતુને ખાણુમાંથી ખોટી કહાડયા 
પછી બ્લાસ્ટ ફરનેસમાં3ગાળી કાઢવામાં આવે છે. અને રસને 
નેકે।માં (ચેંનલમાં) રેડી દેવામાં આવેછે. આ ચેનલને યાને નેકે। 
ને પીગ પણુ કહે છે, રસ આ પીમમાં ઠરી ઞયા પછી તેમાંથી તે- 
ના કટકા અને કટકા કાઢી લે છે. આવી રીતના કટકાઓને ““પી- 
ગ આયને” કહે છે. આ ધાતુએ તેમની જુદી જુદી ખાસીચત પ્ર 
માણે નરમ યા કઠણુ હોય છે, જે ધાતુ સફેદ કઠણુ, અને મજબુ- 
ત હે!ય છે તે લેખ'ટ બનાવવા માટે વપરાય છે; જે ધાતુ અન 
સમાની રગની હોય છે તે ઘણી નરમ અને કમજેર હોવાને લી 
ધ્રે નકસીવાળા તથા ળાળીવાળા કામમાં વપરાચ છે; અને જે 
તુ જુદા જુદા રગવાળી હોય છે તે વધારે જોર ખમી શકે 
લેવી હોવાથી ભારી દાગીના ભરવામાં વપરાય છે. ક્‌ાઉન્ડરીમાં 
મેક સોટી ભડ્ડી આવે છે; તેને “કયુપોલા” કહે છે; આ ભડ્ડીની 
અદર પીગ આયને પ્રરીથી ગાળત્રામાં આવે છે. અને જોઇએ 
પ્રમાણે રસ ખહટાર કારી ઓઠાંઓમાં (કાચબાઓમાં) રેડી દેવામાં 





(૪) 


માવે છે. આ ગ્રેમી, બીડના દાગીનાએ-શરવામાં આજ્નેનછે. “કયુ 
પોલા”નો, પાસે, એક.સેડા' "જયુ, ફરવામાં, “આવે *છે;" ત્યાંથી _ “બીગ 
આચર્ધ ન્સેમજે કેક જોલશષો-ેમાં તેખવામાં શ્વે છે સ “ચુ 
પોાલા”માં (ભઠ્ઠીમાં) પીગ આયન નાંખતી વખતે તેના દ્રણુ ત્રણુ 
કટકા કરવામાં આવેછે. પ્રથમ સાત હુદ્રવેટ કે।ક નાંખી તેના 
ઉપ૨ એક ટન પીગ આયને નાંખવું, તે પછી બે ઢુદ્રવેટ કેક 
અને એક ટન પોગ આયનેૅ નાંખવું, એમ અવાર નવાર થર તેની 
ઉપરના છેક બાકા સુધી કરવામાં આવે છે, નાની ભડ્ડીમાં ' તેના 
પ્રમાણુ. પ્રમાણે કેક-તથા ખીડ નાંખવામાં આવે છે, પછી તેતે 
પ'ખાનો સોઢી ઝુક આપવામાં આવે છે, અને જયારે રસ. તેયાર 
થાય છે ત્યારે નીચેના મોઢામાં સીક મારીને ઉદ્યાડુ' કરવામાં આ- 
વૈ છે, અને તેમાંથી નોકળતે। રસ કીટલીમાં લઈ લીધા પછીમાં- 
ઢીથી તરવજ તે સોંહુ બધ કરી લેવામાં આવે છે, કા 


' ઈગ્ોહ્ડીંગ?” (ભરવાનું )--આ ત્રણુ રીતથી થાય દઃ-- પ 
૧. શ્રોન સૅન્ડથી, ૨. ડ્રાય સૅન્ડથી, ૩. લેમ સૅન્ડથી દાઃ 
ગીના ભરવામાં આવે છે. માંન અને ડાય સૅન્ડમાં દાગીના ભન 
રવાની એકજ રીત છે, તે એ કે પંટનેપરથી દાખી લેવામાં આવે 
છે. પણુ “ લેો।!મ સોલ્ડીંગ” માંતે જેવો ઢાગીનો નેઇએ તેવે 
ખરાખર આકારમાં ટેસ્પલેટથી મોહલ્ડરને નાતે કાઢી લેવે। પડે - છે, 
“ગ્રીન સેન્ડ” તે એક જાતની રેતી જેવી માટીનું નામ છે, પણુ 
તેં.કાંઈ લીલી કથવા ભીની હોતી નથી, તે ઘણીજ કસદાર હોય 
છે, અત્તે વેની સ્રાથે દળેલો! ફેલસેો અથવા તે... તેમાંથી મરેલી 
ભુકી અથવા રજોઢે ઢો. ભેળવવામાં આવે છે, અગે પછી તેમાથી ફાન 
ગીના. :શર્વામાં માવે, છે૦. આવી રીતે. સાહડીંગ, ફરવાની) એટલે 
દાગીના શરવાતી . એક ચાલુ રીત છે. “ ઝીન સેન્ડ ” સાં ભરવાથી 


(૫) 

રસે ૨૨થ' દાગીનો' “એકટ થ'કકને' ચીધે' તેન] અશેખરા, ભાંકો- 
ક મરડોઇ જતો નથી,” જ વાની 

# ડ્રાય સૅન્ડ /--જુની લે!મ સન્ડ,' મે ઉપર સુજબ દા- 
ગીના ભરાયા પછી બળેલી માટી, અત્તે ખડકની. રેત. જેવી માટી, 
મેળવીતે' બનાવવામાં આવે છે તેને * ડ્રાય સૅન્ડ 7 કહે છે, 
મોટા દહાગીનાએ જેવા કે પાઈપો, ફેલાય ન્હીલો, _થાંશલાઓ, 
વીગેરે “ ડ્રાય્સૅન્ડ ” થી ભરવામાં આવે છે. તેમાં જે “ ગ્રીન 
સેન્ડ” વાપરી હોય તે! રસ રેડતી વખતે માટી બરી પડી દા- 
ગીનો જાડો પાતળે! આવે છે સાટે નાના દાથીમાએ ભરવામાં 
દં માંન સેન્ડ ” માત્ર અતુમુળ પડે છે. જ ક 


* લામ મોલ્ડીંગ ?-- “લેગ મોલ્ડીંગમાં ” કારને માટે 
(ગાભાને માટે) મેલ્ડર જતે, ઇંટથી ચણુતર કેરી લે છે અને પછી 
માટીથી એટલે “ ડ્રાચ સેન્ડ ” થી તેની ઉપર છાંદી લેઈ એક 
પાટીયાથી બરાખર સીધું અને નેઇએ તેવા: ગ્માકારતુ' કરી લે છે. 
આ પાટીઆને સ્ટ્રાઇકીંગ ખોડ કહે છે. કન્ડેનસર, સીલીન્ડર, વી- 
ગેરે મોટા હાગીનાઓ “સોમ શોલ્ડીંગ ” થી શેશવામાં એવે છે. 


છદ એપને સન્ડે માલ્ડીંગ 9--આ ફીત- “એવી: છે-કે કઉન્ડ: 
રીની જમીનની બરશાખરની શોટીમાં કાચબો (ખાકેસીંગ)* વીઞેરે 
છાપી-છેઈ તેમાં 'ઉપ્રફેથી જસ રહેવામાં આવે. છે. જેવા કેઃ ભજને1, 
કાચખાઓ વીગેરે “ઓપન સેન્ડ મોલ્ડીંગમાં” ભરત્રામાં' આવેઃ. છે. 


કત 'જોશઈ-બઓડનુ એ ચાશનુ જોશ ભક -સ્કધેર ઇચે 
થી..૧% ટત. ગધી, આવે છે, ને તે ઉપથથી તેતુ' સરેરાસ 
નેર આશરે ટ ટેનઃ કૉણુવામાં આવે છૈ. સગું કીંગ ૬ ફટ્રેચ્યે (૬- 
કાથી જોર) એક સ્કવેર ઇચે રપ થી ૬૦ ટન આવે“ છે “અગે 


(૬) 
શીયરીંગ રીઝીસ્ટન્સ ૧૨ ટન ચાવે છે, ઈલેસ્ટીક ( સ્થિતિ સ્યા- 
પક) નેર તેના ખે'ચાણુના નેરની ખરેખર આવે છે. 
“કાસ્ટીંગાનું સ'કોચાલુ' 


કાસ્ટીંગોનુ' સ કોચાવુ' એટલે કે, ઓીડના દાગીના પંટનપરથી 
ભરતાં તેના માપમાં પેટને કરતાં કૈઢલા નાના થાય છે, તેને કે।- 
સ નીચે સ્રુજબ આપ્યો છેઃ-- 

બીડના પાઇપોમાં ૬રક પ્રુટે પ” ઇચ. 

બીડના ગરડરા (ભારવટીઅ।) વીગેરમાં દરેક ૧। ષુટે ટે” ઇચ. 

ખીડના સીલીન્ડરેમાં*દરેક પુટે ર૪” ઇચ. 

ખીડના ૬ પ્રુટના ડાયમેટરના સીલીોન્ડરમાં ૧૬ ધચે ડ્‌” ઇચ 

લ'બાઈમાં, પણુ, ડાયમેટરમાં ટં” ઈંચ ઉપરથી, અને ડુ” ઇચ 
નીચેથી.- 


પીતળના દરાગીનામાં દરેટ ૧૦ ધ્રચે હ” ઇચ. 


“થી પડયા પછી કદમાં વધે એવી ધાતુ ” 


નવ ભાગ સીસુ, બે ભાગ એન્ઢીમની. અને એક ભાષ ખીન્‍ 
સમધ. આ સીશ્રણુ કરેલી ધાતુ યડી પડયા પછી વધે છે. તેથી 
જુરીને કાસ્ઢીંગોમમાં સોસ્ર અગર કાંણુ। હોચ તે તે પુરી લેવાના કાન 
મમાં આવે છે. 
“ લુવારખાના માટે નેઇતા હથીઆરે ” 
લુવારને ફામ કરવા માટે નીચે દશાવેલા હૈથીઆરેની જ 
ટ્ર્ર પડે છે. * 


(હ ). 
ક ૧) “ર્વેજ ખ્લીકે 
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(ચ્મમૃલી. 2) ભસાપયુસે” (આયૃતી. ૪) “ગેડી” 





(રટ) 
 (આસૃતી. ૫) 'સેગરે” 
હુથોઆરે।ના નામે।.--ધમણુ, એરણુ, જી 
સડી(સ્વેજ), સ્વેજ ખ્લોક, હેઝલ રીડ ક 
(એડી પકડવાને। સાણુસે।),મો। ટો ધન (સ્લેજ 
હમર), સાણુસી, હથોડી, અને છીણીઓ 
વીગેરે. 
પ્રથમ બોલ્ટ, ચાકીએ, અને રવીટે। હાથથી બ- 
નાવામાં આવતા હુતા, પણુ હાલમાં મરીનથી એટલે 
સાંચાથી ખને છે. ઘણાજ ચાક્સ કામોમાં હાથના 
અનાવેલા ર૨વીટેો ઉપર પુરતો! ભરોસે। રાખી શકાય 
છે. ચ્રેન (સાંકળે!)ના કામમાં પણુ લેઃખ'ક5 અગર સ્ટી* 
લ સારૂ હોવા છતાં તેની બનાવટમાં અમ્ર સાંધામાં 
ખામી રહો હોયતે!, જેટલુ નેર તે ખમવાને લાયક 
હાય, તેટલુ જેર ઊચકવાને અગર ખે'ચવોને તે ના- હ 
લાયક થાય છે. માટે તેને વાપરવાની આગમજ રેસ્ટ કરવી જેન 
ઈએ. અગર તેમ કર્વાનુ' નહં બની શકે તો સહેલી રીત એ 
છે કે, લુવાશ્ની દુકાનમાં (ભટ્ડોમાં) આ સાંકળને કડીએ કડા ત- 
પાવી લાલ ચોળ કરી પાણીમાં બાળી નોંખવી અને પછી તપા* 
સી નેવી કે કડીને વાળવામાં અગર તેના સાંષામાં કાંઇ ખાસી 
રહો છે કે કેમ; ને તપાસતાં તેમાં ખામી હશે તે! તે ખુલ્લી 
રીતે શેખાઇ આવશે. 






“ટ્ર 


“સપૅનર (પાનુ) 2 
ચાડીઓ ફેરવવાના પાના લે।ખ'ડના, સ્ટીલના, તથા નાડ 
અનાવવામાં આવે છે, ચાકીને પકડવાના સોહાં જુદા જુદા એ” 


(₹€)»0 
ગલૈ'રાબવામાં 'આવે છે. તેમાં ઝુંખ્ય કરીને ચાલુ કામના પાના 


નાં મોઢાં ૪પ અગર્‌ ૬૦ ડીગ્રીના એ'ગલે રાખવામાં આવે છે. 
શામાંથી ૬૦ ડીંગ્રોવાળા એ'ગલના મોઢાંનુ પાનુ, ને કે ૪પ 
ડીગ્રીના એ'ગલવાળા સોઢાંના પાના કરતાં વધારે મજબુત નથી 
તો! પણ દરેકનટને લાગુ કરતાં સગવડતા પડે, માટે તે ઘણે ઠૈ- 
કાણુ વપરાય છે, પાતાની લ'બાઇ ઘાણું કરી તેના મોઢાંની પહે- 
ળાઈથી ૯ (નવ) ગણી રાખવામાં આવે છે. પરતુ તે સાથે ચાન 
કીનું માપ અને તેના આંટાના પ્રેમાલુમાં લંબાઈ એવી રાખવી કૈ 
સ્ટડ કે એલ્ટનું માથુ' તુટી ન «ય. 
(આકૃતિ ૬) “પાતુ” *અથવા “સ્પેનર' 


--ર૦----:- 4૫મા નરસ! દે 
દદદ (જે 


' ચાકો વીષે” 

ચોરસ ચાકી, તથા છપાટની ચાકી લેોખ'ડની, સ્ટીલની, અન 
ગર ગનસેટલની બનાવવામાં આવે છે. તેતું માપ નીચે સુજબ 
રાખવામાં આવે છેઃ-- 

૧ છપાટનો ચાકીનું એક ખુણાથી ખીજા ખુણા સુધીનુ” 
માપ જોઇતું હોય, તો તેના બોલ્ટના ડાયમેટરને ખે એ ગુણુંવા, 
અને જે આવે તે માપ સમજવું એટલે બેોલલ્ટના ડાયમેટરથી ઢ- 
અલ માપ સમજવું 

, ૨ સચોારસ.ચાડીનુ--સાપ પ્રજશું ઉપર સુજ્બ, જષખાભ્યા પ્ર 
માણે કાઢવું. 





(૧૦ ) 


૩ છષપાટની ચાકીના દરક પાટો, તેના બોલ્ટના ડાયમેટરની 
ખરેોબર સમજવા. 

૪ છપાટની ચા$ીના એક પાટથીં તે, ખીન્ન પાટ સુધીનું 
માપ કાઢવું હોય તે તેના ખબેઃલ્ટના ડાયમેટરને દોઢ ગુખીને 
તેમાં 3 ઇંચ ઉમેરવો અને જે આવે તે માપ સમજવું. 

પ ચાડીની ઉચાઈ (નનેછપાટની અગર ચારસ હાય તે! 
તેના બોલ્ટના ડાયમેટરની બરાબર સમજવી. 

૬. બેોલ્ટના માથાની ઉચાઇ તેના ડાયમેટરની ખરેખર 
સમજવી. પરતુ કે।ઈવાર તેની ઉ'ચાઇ બોલ્ટના ડાયસેટરને પો- 
ણાએ ગુણી તેમાં દેર ઇંચ ઉમેરી, જે આવે તે ગણૂવામાં આવે છે. 

છ પાટની ચાકીને હમેશાં ઉપરથી હાંસ પાડવામાં આવે છે 
(એટલે ચેમરફ્ડ કરવામાં આવેછે); અને કોઈ વખતે તળીએ ( બે।- 
ટમે ) પણુ હાંસ પાડવામાં આવે છે, તેની આમુતી નીચે આપી છે. 

ફ્ેન્ટવ્યુ. એન્ડવ્યુ. (આમૃતિ. ૮) ચાછી. 


(આપૃતિ. ૭) પરસ્પેકરીવન્યુ. 


ચાઝી. 





પ્ાન. 


“લાક્નટ' અથવા “જમનટ' 
ઉપસ્ની ચાદછીની ઉચાઇ તેના ખેોલ્ટના ડાયસેટરના અડધા 
જાગે સમજવી. 


(૧૬) 


નીચેની ચાફીની ઉ'ચાઈ તેના બોલ્તનતા ઢાયમેટરતા પોણા 
ભાગે સમજવી 

હેમેસાં પાતળી ચાકી ઉપર રાખવી ન્તેઇએ, કારણુ કે તે વષા- 
ર્‌ નેર ખમી શક્રે છે; નીચની ચાકી તે પાતળી ચાકીની પાસે લાવી 
સજડ કરી લેવી. 

કેટલીક વખ્તે આ બેઉ લૉઈકકનટો સરખી રાખવામાં આવેછે 
અને તેને પાનાએથો ન્નેરથી ફેરવતાં મજબુત હોવાને લીધે તે 
ખગડી જતી નથી. 

લોકનટ. --- 





( આરૂતિ. ૯) 
“આટા વીષે” 
આંટાએ પાંચ નાતના થાય છે તેના નામ નીચે સ્ુજખ આ- 
પેલ્ષા છેઃ-- 
૧ વ્હીટવર્ષે વીષ્નેડ (હીટ વચેને સુકરર કરેલો ત્રી કષ્ટ 
આંટે ). 
૨, સ્કવેર ગ્રેડ ( ચારસ આંટઢટે ). 
૩. રાઉન્ડ અથવા નકલ મેડ (ગોળ ચાંઢટે). 
૪. ખદ્રેસ પેડ (ચારસ અને વી આંટાના આકારને આંટે!). 
પ. ગૅસ મ્રેડ; આ આંઢેો લેખ ડના ગૅસ પાછંષ, વોટર પાન 
ઇંપ અને સ્ટીસ પાઇપોાએે આવે છે, તેમની પર વી આંટા, જ્હોટ- 
વચના ભાંસની પેઠે ઉહ ગ્માવતા નથી, તેમજ તેનો પીચ પણ્‌ 


(૧૨) 
બ્ટીટવયેનાં અંટાથી નાતો આવે છે. સરે તે'ગશમ્વેડ' કહેવાય છે. 


દાખલા તરીકેઃ-- ર 

૦ા ઇંચના પાઇપને ૧ ઇચમાં ૧૪ ગ્ાંટા ભે) 
બા ક 2.” ર '97 1 .» શૃ૪ ઈ ક 

વ્‌ 99 7? 39 ૧૧ ક, 99 

કા. - જે જ” 9. કે ન; 
૨ કક 5] 99 ૧૧ 79 79 


કેટલાકે લેખ ડના પાઇપને। ઢાયમેટર ગણવાં ભ્રુલ કરૈ છે, 
માટે ધ્યાન રાખવુ” કૅ, લેખ ડના પાઈઇપને! ડાયમેટર પુછવામાં 
આવ તે, તે પાઇપના જ્હેતું માપ સમજવું. અને પીતળના પાઃ 


ઈપને। ડાયમેટર્‌ યુછવામાં આવે તે, તેની ઉપરને। ડાયમેટર સ- 
મજવે।. 


જુદી જુદી જતના ્રેડોની. આકૃતિ નિચે મુજબ, 





ન “ઓ. ર) “કે ઝં: ણ. ર 5 





( 33 » 
ક બ્હોટવ્યેના ;વો. આંટા વીષે 7 
ખા આંટા ગૅસ થેડ કરતાં વધારે ઉડા અને તેનો પીચ પણુ 
જરા પ્રાટો આવે, છે. મારે બોલ્ટ, સ્ક, વીગેરૅમાં વપરાય છે. 
જુદા જુદા કદના બોલ્ટના બ્હોટવષેના વી આંટાનો રેડો 
નીચે સ્રુજબઃ-- 





બેઃ૯ટનો ડા [આંટઢાની સખ્યા| ખોલ્ડને ડા | આંટાની સખ્યા 


મૃ “ચ. 1 . ૨૪ . ક પ 
શ: ૧૪ રજ .. પુ 
પ્ર ' ૧૮ ૧ ” ર 
ટં ' ૧૬ ફૂ? ઝડ 
મર પ્જ ર્ર ક ૪ 
ફે ૧૩ ર ૪ 
ક ૧૧ ર્રું ૩ 
રુ કં ૧૦ ક” ગડ 
ટ” દ હ ગ્ર 
કિં ૮ મ્ડ્ૃ” ૩ર 

૧૮ ” ૭ 
કડ “ જ ન ક ટિ ર 
ક 





(૨૧૪) 
4૪ બેલ્ટ 3$ 


બાલ્ટનુ' માથુ' ચારસ અગર છપાટતનું આવે છે. છપાટના 
પી ૧ 
માથા વાળા ખબોલ્ટને છપાટની ચાકો (નટ) આવે છે. અને ચોરસ 
માથાવાળા ખોલ્ટને ચારસ ચાકી આવે છે. 


“ખોલ્ટ” ખેક્લાંજ વાળા ભાગોને સજડ કરવા માટે વ" 
પરાય છે. 


જે સળીઆને ખબ'ને છેડે આંટા પાડેલા હાય છે તેને, સ્ટડ 
કહે છે, તેના એેક છેડાને મશીનના ચાને સાંચ!ના અથવા એ- 
«નના કોઈપણુ ભાગ સાથે લાગુ કરવામાં આવે છે; અને તેના 
આજા છેડાને ચાકાં લગાડવામાં આવે છે. 
હ સ્ક 7 


ચાકો વગરના બે।ટ્ટને “સકં” કહે છે. તે એન્જીન અગર 
સાંચાના કૌઈપણુ ભાગને લાગુ કરવામાં આવે છે; જયાં બો કેટ અ- 
થવા પાઈપને લાગુ ફરવા માટે બેપલ્ટ કામમાં આવતે! નથી, ત્યાં 
તથા જ્યાં ટે।!ઈપણુ મશીનરીને જભ્ઞાગ રાઈટ એ'ગલમાં બેસાડી 
લાચુ કરવાને! હૈય છે ત્વાં સ્કંની જરૂર પડે છે. 


“ પાઇપો ” 
પાઇપેો! લે'ખ'ડના, સ્ટીલના, ખીડના, તથા તાંબા પીતળ વી- 
ગેરેૈના ખનાવવામાં આવે છે; પરતું એન્જીન અને ખૌઈલરના કા* 


સસાં ખીડના, અગર સ્ટીલના, ઘણ કરીને વપરાય છે. કેઇઇવાર 
અએકસપાન્શન જોઈન્ટ માટે તાંખાનો પાઈપ અગર બેન્ડ વપશાય 


(૧૫ ) 


છે. ખીડના પાઇપતું વજન ઘણું કરીને નીચે ખતાવેલી રીતથી 
શોધી કાઢવામાં આવે છેઃ-- 

પાઇપના બહારના ડાયમેટર્‌ના સ્કવેર્માંથી, અ'દરના ડાયન 
સેટરને સ્કવેર બાદ કરવે। અને જે આવે તેને ૭ ગુણી ૩ ભાગવા, 
એટલે જે આવરે તે એક ખ્ુટ પાઈપનું વજન રૃતલમાં સમજયું. 

અહોઆંની ફૂઉન્ડરીમાં સા કોઇ પોતાની મરજી ઊપર 
જાડાઇ રાખે છે, પરતુ ઇંગ્લીશ કાસ્ટ આયર્ન પાઇંપાના અતુભવી 
પ્રમાણ્‌ૂપ ઘણુ કરીને નીચે પ્રમાણું આવે છે:-- 


૨ થી ૨ પ્ચના પઃછંપની જાડાઈ રેં થી ડ્‌ ધ્ચ 
ઈ 98 99 9? મર ઇચ 
હ 99 99 2? ટ 7 
૯ ર પ '# પૂરૂં ,, 
૧૦ ૪ 97 


74 કક 9૩ 
“રસ્ટ ગ્નેઇન્ટ વીષે ” 

કોઈ કે!ઇવાર જ્યાં બેઉ ક્લાંજેોની સપાટીઓ ફ્રેસ ટરેલી 
હોતી નથી ત્યાં, અને જ્યાં ખીડની ટાકાંએના સાંધા કરવામાં 
આવે છે, ત્યાં રસ્ટ જોઈન્ટની જરૂર પડે છે. આ રસ્ટ જોઈન્ટ ખને 
લાગુ કરેલી સપાટીને એક અગ કરી નાંખી સાંધાને સ્ટીમ, એર, 
તથા વીટર ટાઈટ રાખે છે. તેની મેળવણી નીચે પ્રમાણે આવે છે. 

વૃ રતલ સાલઆશેોનીએક 

જ ક ગધક. 

૧૦ ,, ખીડને। જક્રે (કાસ્ટ આયર્ને બોરીંગ) 


“ ચાવી '' (કી) વીષે. 
ચાવીઓ પોલાદની, અથવા ૯ાખ હની, બનાવવામાં આવે છે, 


(91) 


અને તે ધુલ્રીઓ, ચછેરે, હેન્ક વીગેરેને શાક્ટીગ સાથે. લાગુ »- 
રવાના કામમાં આવે છે. શાફેટીંગના જે ભાગ ઉપર. ચાવી બેસે 
છે તે ભાગને “કીખેડ” અથવા ચાવીની ઘીસી*કહે છે. તેમજ જે 
ચક્કરમાં અથવા પુલીંમાં તે બેસે છે તેને “#ીવે” અથવા ચા- 
વીની ઘીસી કહે છે. તેમજ કોઇ “ડીસ્રીટ” પસ કહે છે. ચાવીએ। 
પાંચ જાતની થાય છે. તેના નાસા વીગત સાચૈ નીચે સઝ્રુજબ આ- 
વૈતાં છે:-- 

૧ “હાલે! અથવા સડલ કી ”--આ ચાવીનુ' પકડવાનું જેર 
ઓળખું હોય છે. તથા કરીને સાધારણ હલકા કાગસાં વાપરવામાં 
વે છે અને શાફટીંગને ઘાસી પાડયા વમર્‌ અથવા ઘર્યા વ- 
ગર તેની ઉપર ફીટ કરી તળાએમી વચે વચ જરા પોલી (હલે!) 
રામી ફૂટ કરવામાં અત છે તેથો તને “ હાલો ક ” કણ છે. 


(આકૃતી. ૧૪ ) હોલે! અથવા “ સડલ 51. ” 





૨. “ફ્લેટ કી” આ ચાવીનું ષકેડવાનુ' નેર ઉપર જણુ- 
વેલી “ સંડલ ફી “ ના કરતાં વધારે હોય છે તેથી તે દ્રે ઠેકાણે 
વપરાય છે. આ ચાવીને, .માટે શાક્ટી'પ ઉપર ફાનસથી ઘસીને 
ફ્લેટ" (ચપટો પાટ) પાડવામાં આવે છે. * 


1 85.7 
( આપૃતી. ૧૫.) ર ૪લટઝી.' ડુ 
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રુ. “ સ'ન્કંકી ” સન્‍્કકીનું પકડવાનુ' નર ઘણુંજ હેય છે 
કારણુ કૅ તેતે માટે શ્ાકેટીગ ઉપર ઉ'ડી બ્રીસ્ી પાડવામાં આવે 
છે. તે ટકાઉ અને સલામતી ભરેલો હોાવાથૉ તેનો ઉપચાગ ખબ- 
હોાળે છે. 


( આયૃતી. ૧૫% ) સંન્કકી. 





૪ “સ્લાઈડીંગ કો” અથવા “ફેધરકો?'--આ ચાવી શ્વા- 
પ્રટી'ગ ઉપર ઘીસ્રી પાડી તેને અડધી અ'દર બેસતી કરવામાં 
આવે છે. અને તેની ઉપર પુલી અગર ચખરને સણહેલથી ફીટ 
માય તેવી રીતે કાનસથી ઘસી લેવામાં આવે છે. તેથા કરીને 
બ્હીલ અગર પીનીયન કાઢયું હાય તો! ઝટ સહેૅલથી નીકગી આવે 
છે, અને ચાવીને ઠોક ઠાક કરવી પડતી નથી, 

ર્‌ 


(૧૮) 
(આરૃતી. ૧૭) સ્ભાઇડીંગ કી. 





પ, “રશાઉન્ડકો'?--આ ચાવીને “ટેપરપીન” પણુ કહે છે. 
જ્યારે શાકફટમાં કોઇ પણુ ભાગને અથવા ફેન્કનતે ગરમ કરીને 
અગર હાયડીીલીક પ્રેશરથી બેસાડવામાં આવે છે ત્યારે તેને એ" 
કવેહુ મજખુતાઈ પકડવા સારૂ પાડવામાં આવે છે. આ વેટુ અન 
ડધેો। શ્રાફૂટમાં અને અડધે કેન્કના ખૉસમાં આવે છે અને તેની 
અદર આ “રાઉન્ઢડી'?'ને સન્જડે બેસાડવામાં આવે છે- 


(અઆંફતિ ૧૮) રાઉન્ડ#ી 


જિ, 
“,“% /.. 
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 શાફટીંગ તથા તેનાપર આવર્તા જેર વીષે ” 
ઝાફેટીંગ (લાટે) લેખ'ડની અથવા સ્ટીલની ( પોલાદની » 


(૧૯) 


અનાવવામાં આવે છે, શાકફ્ટીંગો નછર તેમજ પોલી પણુ થાયછે, 
ને પોલી શાફ્ટીંગ નક્કર શાફેટીંગના બરાબર વજનની હોય તો 
પણ તે નકર રાષ્ટીંગના કરતાં વધારે મજખુત હોય છે. રાફે* 
ટીંગ ઉપર ખે જાતના નર આવે છે. એકતે “ટવીસ્ટીંગ” એઢ- 
લે મશ્ડાઈ જવાનુ અને ખીજું. “બેન્ડીંગ” એટલે વળી જવાનુ 
નેર આવે છે. “ટવીસટીંગ”નુ જેર જેટલી પાવર ખેંચવાની હો- 
ય તેના પ્રમાણુમાં આવે છે. અને જેમ જેમ તેના પ્રમાણમાં 
નેર વધે છે તેમ તેમ ઝડપના પ્રમાણમાં નતેર ઓળખું યાય છે, 
“ખેન્ડી'ગ?નુ નેર શાખષ્ત્ટના વજન ઉપર આધાર રાખે છેટ વળી 
તેના ઉપર પટે અગર દેરડું જે ચાલનું હાય તેના જેર ઉપર 
પણુ આધાર રાખે છે. એટલુંજ નહી પણુ તેના પરની પુલી અને 
ગીયરીંગપર પણુ આધાર રાખે છે. જયારે વજન શાક્ટની આખી 
લખાઇમાં વહેંચી નાંખવામાં આવે છે, ત્યારે ને વજન વચ્ચે 
વચ સુક્યું હોય તે તેની ઉપર અડધુ નર આવે છે. 

“શાકૂટનુ ટાર્ઝતસલ સ્ટ્ે'ગથ”--લેખ ડના એક સળીભાને 
કટકે! ૧૨” ઇચ લાંખો અને ૧” ઇંચ ડાયમેટરને છે તો તેની 
ઉપર ૮૦૦ રતલનુ જેર એક છેડે આવવાથી મચડાઇ જશે, એટ- 
લે ટ્વીસ્ટ થઈ જરેૉ.તેમજ એક વ્હીલ (ચકકર) ર૪” ઇચ ડા- 
યસેટરનુ છે તે તેની પીચ લાઈનપર ૮૦૦ રતલનુ' નેર આવન 
વાથી મચડાઇઈં જરી. આ પ્રેમાણે ને ખીડની શાફ્ટ લેઈએ તે 
૪૫૦ રતલથી મચડાઇ જશે, આવા પ્રમાણુ ઉપરથી ડાયશૈટરના 
કયુખ પ્રમાણે જેર વધે છે, પણુ લીવરની લખાઈના પ્રમાણુમાં 
નેર કમી થાય છે. જેમકે એક ૧૨” ઇંચ લાંખુ લીવર, જેટલા વ- 
જનથી મચડાઈ જરો, તેના કરતાં ૨૪” ઇંચ લાંખુલીવર તેથી અન 
ડુંધા વજને મચડાઈ જસે. 


(:૧૦-» 


* ઉશાફેટનુસેફ્ટોર્ઝ્તલ સ્ટ્રેસ”--જે શાક્યના ઉપર સુલી અ- 
ગય ચણરે આવેલા હોય તેના સરકમકફ્‌રન્સ ઉપરનુ' સહી સ- 
લામત શરેલું જેર (સેફ્ટારઝનલ સ્ટેગ્થ) શોધી કાઢવાને મી: ફમ 
નીચે સ્રુજબ રીત આપી છે. .ઃ 


“લોખડની શાફેટ માટે?--શાકફ્ટનેો જે ડાયમૈટર ઇચેમાં 
ભાપ્યો હોય તેના કયુખને ૧૭૬૫ થી ગુણુવા અથવા કાસ્ટ આ- 
યર્નની શાકૂટ માટે હ૮૦ થીં ગુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે તે" 
ને, પુલી અગર ચછરના રેડીયસથી ભાગવા; અને ભાગતાં જે આ- 
તે તે “સેક્ટારઝનલ સ્્રેસ” સમજવું, જો તેને લીવર અગર કેન્ક 
લાગુ કર્યા હાય તો ઉપર બતાવેલી રીત પ્રમાણે ભાગવા માટે, તે 
લીવર અગર કેન્કની લ'બાઈ લેવી, સ્ટીલની શાક્‌ટને માટે ૨૫૦૦ 
ચો ગુણુવા. 

પોકળ શ્ાક્ટ માટે બહારના ડાયમૈટરના કયુખમાંથી અ'દર 
ના ડાયસૈટરને કયુબખાદ કરવે; બાકીનું ઉપર જષ્તાવેલી રીત 
પ્રમાણે “સેક્ટારઝનલ સ્ડૂગ્થ” શેધી કાઢવું. 


“કપલ્ી'ગ વીષે! 


કપલીંગે! ખીડની (કાસ્ટ આયનનો.) ખનાવવામાં આખાવે છે. 
ઘણી જાતની થાય છે, તેની વીગત નીચે સુજ્ખ આપી છે:-- 


“બોક્સ *થવા સફ કપલીગ?--આ “ બોકસ કપલીંગ ” 
ને “બેરલ કપલીંગ” પણુ કહે છે અને તેવી કપલી'ગો ઘ્રણીજ 
વપરાય છે, મા ફપલીંગને બે શાકફ્ટીંગની સાથે સજ્જડ કરવા 


(૨૧) 
માટે એક લાંખી સાવી (સ'કકી) લાગુ કરવામાં આવે છે, અને તે 
એક છેડા%ી બીજ છેડા સુધી આરપાર લાંબી આવે છે. પરતુ 
મજબખુતી માટે સારી રીત એ છે કે તેમાં એકને બદલે બે ચાવી 
એ! વાપરવી; કારણ કે જે ઘીસ્ીમાં (કબેડમાં) સ્હેજ સાજ કેર 
હોયતેો આ ખે ચાવીથી કામ સતોષકારક મળ છે, વળા બે ચા- 


વીએ અવાર નવાર સારી રીત હેીકી શ્રઢાાય છે અડે ડાઢતી વઃ 
ખતે સહેલથી કાઢી શ્રકાય છે, 


( અપૃતી. ૧૯ ) બોકસ કડલીંગ. 





૨. “કફૂલાજ કપલીંગ #--આ કપલીંગોા શાષ્ટીગના ખને 
છેડે મેલ, અને પ્રોમેલ (નર અને માદા) આવે છે; તેના પર તેને 
ચાવીથી સજ્જડસૈ્‌ંકરી %રીથી લેધ ઉપર ચઢાવી ક્વેસ કરવામાં 
અવે છે, તેથી કસેને એક શાખ્નટી'ગને બીજી સાથે આ કપલી- 
ગામી જેડી, ખોલટથી ટાઈટ કરી લીધા પછી તેમાં ચાલુ વખતે 
જરાપણુ રાંટ રહેતે! નથી અને સીખી (ટ) ૪ રે છે. આકફ્લાંજ કપલીંગેર 
શાર અથવા વધુ બે।!લ્ટથી ટાઈટ ફરવામાં આવે' છે. અને બોકસ 
કેપલીંડાની' પેઠે લૈપણે કામમાં ધણીજ વપરાય છે.” 


(૨૨) 


( આપૃતી. ૨૦) ૪લાંજ કંપલીંગ. 





૩. “સ્પ્લીટ મફ કપલીંગ ?'--આ કપલીંગ નકર “ મફ- 
યાને બાક્સ કેપલીંગ ” ના જેવી દેખાય છે અને તે ડ્રાઇવીંગ 
પુલ્લી તરીકે પણુ કામમાં આવે તેવી હેય છે. આ કપલીંગ બ- 
નાવતી વખતે તેના બે અડપીયાને ન્યાંશ્રી તેનો સાંધો આવે છે, 
ત્યાંથી તેની દ્ેસને પ્લેન કરવામાં આવે છે. ત્યા૨ પછી બોલ્ટને 
માટે તેમાં વહે પાડવામાં આવે છે, અને વહે તેયાર થયા પછી 
ખેઉ અડખીયાંને તેની ફેસ ઉપર કાગળ સુકોને બોા*ટયો ટાઉંઢ 
કેરી, જે શાક્ટીંગમાં તેને નાંખવાની હોય તેના માપ સુજખ તેને 
ખોર કરવામાં આવે છે તેયાર થયા પછી તે 'અગળ કાઢી લેવાર્મા 
ખાવે છે કે; જેથી કરીને તેને શાક્ટીંગમાં બોલ્ટ વહે ટાઇટ કેન 
"વાથી તે ગ્રૌીપ ૫૪ડી સજજડ ચઈ જાય છે. આ “સ્પ્લીટ મફે 


(૨૩) 


કૅપલીંમ ” ની સાવી ટેપર્‌ (સ્લેોપ) ખાવતી નથી પરંતુ સીખી 
ભાવે છે અને સાઈડોમાં (બાજુમાં) ફીટ હોય છે. 


(મામૃતી. ૨૧ ) સ્પ્લીટમ% કપલીંગ. 





૪. “હેન કપલીંમ ?--ખઆ કપલીંગ અ'દરથી ડખલ કૈ।નની 
મારક હોય છે. તેની અર બે સ્લીવ આવે છે. તેને ઉપરથી આ 
કપલીંગની અ'દરના કે।નની ખરેખર ફીંટ થાય લેવી રીતે ચોષ્કસ 
કાંતવામાં આવે છે. (ટને કરવામાં આવે છે.) અને જે શાષ્રટીંગમાં 
પૂનેટ થવાની હોય તેના ડાયમેટરની ખરેખર બે।૨ કરવામાં આવે 
છે. આ સ્લીવને ત્રણુ બોાલટથી ટાઈટ કરવામાં આવે છે. જેમ જેમ 
ટાઈટ થાય તેમ તેમ શ્ાષ્ટટીંગ ઉપર ગ્રીપ પકડીને કપલીંગ સ- 
જજડે થતી જાય છે. આ ખો7ટ ચોરસ રાખવામાં આવે છે અને 
દ શૌીવમાં ” તથા “ મકૂમાં” પણુ તેવી રીતેજ શ્લોટ (ધીસી) 
પાઢેવામાં આવે છે. બેો!લ્ટના સ્કવેરનો અડધે ભાગ “ શીવમાં” 
રહે છે અને અડધો જાગ “ મકૂમાં” રહુ છે. અા કોન કેપલી- 
ગને વધારે સજ્જડ રાખવા માટે સ્લીબને ચરાક્ટીંગ સાથે લાગ્રુ 
કરબલામાં બવે છે. 


(૨૪) 


(આપૃતી. ૨૨ ) કોન કપલીંગ. 
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પ, “કલા કપલીંગ 7--જ્યાં શાષ્ટટીંગનો વેગ એછે છે, 

તથા પ્ર ઓછું હાય છે, ત્યાં, આ “ક્લી ક્પલ્લીંગ ” ઘણીજ સ" 

રળ અને ૪ૂવદા ભરેલી માલમ પડે છે, આ કપલીંગમાંની એક 

અડુધી કપલીંમ “ ષહ્રેષર૪ ” થી ફોટ કરવામાં આવે છે જેથી 

કરીને આ અડધી કપ્લીંગ ખીજી અડધી કપલીંગની ગીયશ્માં 

લાવી શકાય છે, તેમજ ગીવરમાંથી બહાર છુટી કરી સકાય છે, 
(આૃતી., ૨૩ ) કલી હપલીંગ. 





“ર૩ # ગાણા _ $)૨ /જમનાજ-સ----:૦% 


'* બેક્ટીંગ પુલ વાષે !'. 

પુલીએ ખીડનો (કાસ્ટ આયનેની) બને છે; એટલુંજ નહીં 

પણુ લેખની, સ્ટાૉલની, એક જાતના લાકડાના જૈસાની, તયા હઞા- 
કંઠાની પણુ બને છે. કાસ્ટ આયચને પુલીએ। એતત્રી બખતે- એટલે 
ભરીને રસ રેડતી વખતે, હવાથો થ'ડી થઈ સ કાંચ જાય છેં, આપે 


(૨૫૦) 


થવાથી ન્યારે એક સરખી રીને તેનું સ કે।ચાવાનુ (કૉન્દ્રેકશન) 
મળી શકતું નથીં, ત્યારે તેના આરાએ (આમસ) ધણું કરીને 
વધે છે, અગર સ'કૅ।ચાઇ જય છે. તેમાં વળી જો આરા સીધા 
હોય તે! તે ઘણાજ હુરકત કરતા છે કારણ કે તેથી કરીને આઃ 
રાએ જે ઠેકાણુ પુંહીઆને (રીમને) મળે છે, ત્યાંથી તે આરા અ- 
ગર પુઠોઉ કૈ।ઇવાર ભાંગી અગર તડક૭ી જાય છે. અને કૅઈવાર 
રીમ આગળથી પષુ તડ#ી જાય છે. 

વાંકા આરા જે સુલીએઓનતે હોય છે, તેનો આશે અથવા પ્ુ- 
ઠીઉ ઘણુ કરીને માંગતુ નથી; કારણુ કૅ આરાના વાંકને લીધે તેની 
પર સ્રીધા આરાના કરતાં નેર એણછુ આવે છે. આ પુલીઓના 
આરાઓના કદનો શામ ઇંડાશુતીનો એટલે લ'ખગેળ શાખવે 
નોઈએ 

( આપતી, ૨% પટાની પુલી. (ખેલ્ટ-પુલી. ) 
 સપપપપપ્પપ્પ્પે્5 ૩." 









ણણ પ રી 
મિ 


(૨4) 


“રોપપુલી વીષે'' 


આ પુલીએ ખીડની ગ્રુવવાળી ( ખાંચાવાળી ) ખનાવવામાં 
માવે છે. અને તેની ઉપર રદોરડાઓ ચાલે છે. આ રે।રડાંએ સ- 
ણુના, સુતરના અથવા તારના આવે છે. અને તે એકથી ખબીનાને 
નોરથી ગતી આપી શકે છે. તેમાં ઘણું કરીને ૬” ઈંચ થી ૨” 
પ્રેચના ડાયમૈટરના રેરરડાં વપરાય છે. અને તે એક મીનીટે 
૪૫૦૦) થી ૫૦૦૦) પ્રુટની ઝડપે ચલાવવામાં આવે છે; દરેક રો- 
રડા માટે અકેકે। ગ્રુવ રોપપુલીએઓમાં આવે છે, અને તેનો એ" 


ગલ ઘણું કરીને ૪૫ ડીગ્રીના રાખવામાં આવે છે. આ દેોરડાં- 
આઓ ગ્રુવની બે બાજુને લાગુ ચઇ ચાલે છે. પણુ (બૉટમે ) તળી- 
એ લાચુ થતાં નથી આમ થવાથી વેજ યાને કૂાચરીની માકક 
દોરડું પેદતાનો કખન્ને રાખી શકે છે અને સરીજતું નથી. 
દોરડાને જેટલે ડાયમેટર હોય તેનાથી ત્રીસ ગણે! પુલી- 
ને ડાયમેટર ગણુવે। જેઈએ, કોઇ કોઈવાર ડાયસેટર્‌ તેનાથી વ- 
ધાર આવે છે પરતું તેથી ઓછે રાખવે! નહી. વળી એક રે 
પપુલીથી ખીજી શેપપુલી ચલાવવા માટે ગેોઠવતી વખતે તેને 
સેટર ૩૦” પુટથી એછે રાખવો નહી પરંતુ ૩૦' પ્રુટ્થી ૧૦૦” 
પુટ સૂખષી રાખવે। હોય તો રાખી શકાય. 
(આકૃતિ ૨૫) રેપપુલી 


“રારડાં ૨” ઇચ ડાયમેટર અને થવનો એગલ ૪૫ ડીશ્રીને 





(૧૭) 
“પ૨ બ્હીલ” (દૉતાવાળા સોટા ચઝરે) 


૫૨ જ્હીલનેો પીચ સરકલ ઘણું કરીને દાંતાની ખાન્નૂ ઉ- 
પર કાઢેલો! હોય છે. દાંતાની જાડાઇ જ્યાં આવે છે ત્યાં સરકેલ 
મારેલો હોય છે તેને “પીચ સરકલ” કહે છે. આ પીચ સરકે* 
લ ઉપરથી દાંતે કહી શકાય છે. એક આખે દાંતો બને તેની 
જેડેનેો ગાળા મળીને જે માપ આવે તેને દાંતાને પીચ કહે છે; 
આખા પીચના માપને માટે જ્યાં “પીચ સરકલ” હોય ત્યાંચશોજ 
દાંતાની નાડાઇ અને ગાળાતું માપ લેવું નેધ્એ, અથવા એક દાં- 
તાના સે'ટરથીતે બીન દાંતાના સે'ટર સુધીનું માપ લેવું. એટલે 
દાંતાના પીચ આવશે. 


સપર વ્હીલ તથા ખેવલ બ્ડીલના દાંતાના પ્રમાણે! ( પ્રોપે- 
જશન) નીચે સુજ્ખ આપેડ્ા છેઃ-- 

દાતાની જાડાઈ-પીચ »«૮ -૪૭ 

દાંતાના બાન્નુના ગાળાની સ્પેસ-પીચ *% “૫૩ 

દાંતાની આખી ઉ'ચાઇ-પીચ % *૭ 

પીચ સર્કલ લાઇન ઉપરથી ઉચાઇ - પીચ » "૩ 


પીચ સરકલ લાઇંન નીચેની દાંતાનો ઉડાઈ-પીચ 2% *૪ 
દાંતાની પહોળાઈ-પીચ2# ર થી ૩ સુધી આવે છે 


બ પ્રેપારશને પ્રેક્ટીકલ છે કદાચ ખીજ મેકરોા તેમાં 


ક્હેજ ફેરફાર રાખતા હેશે, તો પણુ ધણાખરા ચરે ઉપર જ- 
ણુપ્વેલા પ્રોપારચન પ્રમાણે ખનાવવામાં આવે છે. 


(૨૮૭) 


(આકૃતિ ૨૧) સપર વ્હીલ 


1” 








“મારટાઇઝ વ્હીલ” 


આ ચકકરેાને લાકડાંના છુટા દાંતા બેસાડવામાં આવે છે. 
અને તે ચાલુ વખતે વધારે અવાજ કરતું નથી; આવા લાકઢાના 
હાંતાવાળા ચકકરોને “મારટાઇઝ વ્હીલ” કહે છે. પરંતુ હાલમાં 
મીલે।માં કોઇ પણુ ઠેકાણે વપરાતા નથી, કારણુ કે તે બહું ટકાઉ 
નથી. કેઈ કોઈ જૃતી મીલે માં ચાલે છે ત્યાં દાંતાએ ભાંગી 
«ચ છે ત્યારે ડાનેબીમને, એકને અગર ખીચવુડનેા બનાવીને 


રહ 


નાખવામાં આવેછે; ' “ : “૫ 


(ચહ) 
કિક.ોલો 1. આ મૌર્ટાઇઝ બ્હીલ 


દી પ રે 





“લેથપર આટા પાડવાની સમજણુ” 
ભ્સલના વખતમાં લેથ સાદા આવતા હતા. અને ને તેની 
ઉપર આંટા પાડવાના હેય તા “કેોમટુલ” થી હાશ વડે તે 
ઉપર આંટા પાડી લેતા હતા. પરતુ હાલમાં શીનપર રીન સુષા- 
રાતે લીધે સ્ક્રક્ટીંગ અને સરફેસીંગ લેથ આવતા ગયા છે. સ" 
રફેસીંગ એટલે એક ચીજને એક છેડેથી ખીજ છેડા સુધી ફેસ 
કરવી હોય, એટલે ટને ફરવી હોય તેને કહે છેઃ પણુ સ્કૈકટીંગ 
એટલે આંટા પાડવાને! એમ કહે છે. તેના ઉપર આંટા જેવા 
જોઇએ તેવા પાડી શકાય છે. એક દાખલા તરીકે એક સળી- 
યાને આંગળમાં (ઇંચમાં) ૧૦ આટાં પાડવાના છે અને “લોડી'ગ 
સ્કુના” આંટા આંગળમાં ર છે તે! કયા કયા દાંતાના ચક્રે! નેઇશે. 
ચાદી--ચાછુ પ્રેકટીસ પ્રમાણે એકથી દસ આંટા સુધી બે 
ચ૪છરાથી હોસાખ કરવામાં આવે છે. અને તે સ્ુજખ બે ચક્કરે 
લાગુ કરી આંટા પાડવામાં આવે છે, તેની રીત:-- 
૧૪%૧૦૦૨ેક૪ મૅનડ્ડીલ શાકફ્ટમાં ૨૦ નું ચછર 
લીડી'ગ સ્કૅમાં, ૬૦૦ તુ ચર 
અતે ગીયર્‌ મેળવવા વચમાં ફાલતુ કરોઇખી ચકર નાંખવુ, 
જયારે આંગળમાં (ઇંચમાં) ૧૨ આંટા પાડવાના હોય અ- 
ગર્‌ તેથી પણુ વધારે પાડવાના હોય તો સછરેને હોસાખ ચાર 


(૨૦) 


કકેકેરોાની રીતથી કરવામાં આવે છે, એક દાખલા તરીકે લીડી'ગ 
સ્કુના આંટા આંગળમાં ૨) છે હુવે આંગળમાં ૧૩ આંટા પાઢ- 
વાના છે તે! પયા કયા ચકર નાંખચેો. 

રીત ૧૨૬--૫૪-૧૦-૨ ૪-૩ %૧૪૦૫-ટેરશ્રેજેર 


રીત 


પહ “પરત 
ચઝરા જોઇશે. 
લેટપ૨ આંટા પાડવાનાં ચકરેનુ કેોષણ્ક, 


મૅનડ્રીલ શાક્ટમાં ૨૦ દાંતાનુ ચણર 


સ્ટડ વ્હીલ રપ » ઝુ 
સ્ટડ પીનીઅલ ર૨૫ ,, ,, 
લીડીગ સ્ક ૫૦ ,, ,, 
૨ઃ--ર-સુક્શફ) આ ઉપરથી રુ: ૨૦-૨૬ 


લીડીંમ સ્ક્રને ખે ખાંટા છે, 
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એક ઇંચ] 











આંટાપાડ ડ્રાઇવસે? ડ્રીવન# 
વાનાઅ ક 
૪૦ ૨૦ 
૮9 ૪૦ 
પ પ૫૦--%૪૦ ટૈ૦્--૭પ૫ 
૧૦૦---૪૦ %૦ન્ન્કપૃ 
૪૦ હર્‌ 
«૦ ૫૪ 
પટ 2૦-૮૦ ૦--3૦૦ 


બને 


ત્યારે, ૨૦, ૬૦, ૩૦, અને €£૫ દાંતાના 


' એક ઇચ 
| અ[ટાપાડ 
વાનાગઅ'ક 





__ 
૧૪ 
__ 
મક 





(«૩૨૭ 





| દટરારેદટ તાતદલરરહત 2 € 2. 8.2 








ઝએક ઇચે 


આંટાષ્કાડ ડુઃઇવસ 1 ડીવન. 
વાનાગ્મ ક 


ર - ક_--*---..ૂ----------"૨- 





તરસ તબાના મ તબઝવઇનરસમાઇ, મમા -મ49-૧ત૧0તન/ધબ્તાળમત# છ.વફ.' ડાતતાતાકતટા 4હપઉસતાાસાતા#ઉઇએઇનમ્રાંઇ ડ-.ત-* શાળઇઓાતાતામઉ#ન"પાસન-યાત્શ.. | -ાવક્તાઉસસાતસાભસસઇ 























1 
ણ દદત ટ લાયારંરાંટા છ ં 
૪૦ પપષ 
«# ૦ 0 ી 
રર મુ ં 
ક ક #- ઝમ ઇ. છ 1 ૫૦ ગાજર 4૧૦ | 
૬: ---૧ ૦ પ9પખ---જવ૧૦ 
ક ન્‍ાનાારાતાવય ભાપામવાતમતાાિ દગા, ધરતા... તત: , ડ્‌ ૧ આશા ઉબા ગણ -૦--૦"૨૦૪૦ તથા કટાઇ ી * ક/૬#%4-/44-7 % ગાળા, ૪ વપ#માઇનઇ કાકા! 
1 પ ી 
૨૦ ર! સખ 
યુ “૪૦ ૬૦ 
1 નુ 
| 35----૮૦ ૪૦--#૨૪૦૬ ા 
પ૭ ૫૦--૬૦ 
1 ૪-૦ જપ 
| 
સ «૦ 13૩ 
જ ી #- દિ - ! નગ 7 ---૧૩ હ 
પા શ ન્રૂ 
જ્‌ «. ૮ - જ પ- - 1-૯ 
૯ ડારજાણિટરળજ' "૬૭૪ 2ર 2છ9 (૩, ી 





૪૪૦ ૫૬૦ 
ક. દાં દે. 
જ ૧૫૦--%૬૦ ૫૦૦-- ૫૦૫ 
મ-4---&૦ 19૫ ---૧૦ ૫ 


શભળુન "૦ . 29,૦0૫” તસાઇ-જાસણઇન પાના: 





/(7 -૩----- દિ! દ» બ 


(2૩... 




















1 અમક પચે 
રુ ર ને દ્વિ 
_“જ૧ંટાપાડુ ડ્ાઈઇવસ. ડોવન 
વડને અ”ફક 
જૈન ૪૦ 
૪ ૮૦ 
૧૦ તૂર્‌૦ 
નો.---૮૯૦ ૪૦---%૨૦ 
૪૦ ૮પ 
લ પ૦--૮પ 
ક । "૦---૬:૦ ૪૦-૮૫ 
પ૦” ૦ «૦---૮૫ 
ર્‌૦ ૪પ 
નૃ ન્ન. (7૪ ૦ 
૪ ન 
ક સૈવત્---5"૦ જી ખ્‌ ?:૮ 
૩૦ - ૮૦ ૬ ૦---૦ 
૪૦ ?#:પ 
જ ૦૦---૧૦૦ ૦ ?#7૮પ 
₹૪ ઢ૦ --૧૦૦ પઇપ---# પ 
૫% ૦---૮૦ «પ--૧૨૦ 
ન્ટ પ૦ 
૩૦ પ્ક્પૃ 
દ; ૪૦ । ૧૦૦ 
૫૦---૧%૦ ૫9૫ ---૧૦૦ 


_- -. ----.--------.---------- 





(૨૪ » 


















































અક ઇચે ક 
 આંટાપાઢ ડાઈવસ્ા ડોવન 
બાના કઝ 
"૪૦ જ્ત્પ્‌ 
જ્‌ અટ ૮ --ન « ૭ ૨ ૮૦---૫૭૦ 
વ૪્ હ૦્---૮૦ "ટ ૦---૧૦૫ 
૪૦ ---૮૦ ૬9૬૦ ---જ૧ર્‌૦ 
ને૦ પપ 
પપ ૪૦ ૧૧૦ 
કે ૨૦ -%૦ ૩૦---૧૧૦ 
૩૩--૧૦ ૪પ--૧૧૦ 
૪૦ ૧૧૫ 
પક અ છે ન૦---૧૧ય 
હા ૨૦--૧૦ ૨૦---૧1૫ 
૨ર૦---૯૦ ૪પ--૧૧૫ 
ધ્૦ 
શતજ 
% ૦૦-૭૫ 
૬૦---૧૨૦ 
૧૨૫ 
૫૦--૭૫ 
૫પ૦ૂ્ષપૂ 


૧૬૫-નનન્ે  છ 





( 3૫) 


મેક ઇચ 























ભાટાપાઢ ડ્ાઈબસે ડ્રોન 
વાનાતગ્મક 
૨૦ ૧પ 
જૂ ૪૦ ૧૩૦ 
કડ ૨રૃ૦---૧૬૬૦૬ ૭2૦----૧૩૦ 
૪૦---૨૧૬ ૦ %પ--૧૨૦ 
૪૦ ૧૩૫ 
ર૦---૪૦ ૩૦-૨૦ 
૪૦---૮૦ (₹:૦---૧-૦ 
ર૦--૮૦ 














૪૦ ૧૪૫ 
ન્‌ ૨૦-૮૦ ૪૦--૧૪૫ 
રી ૩૦---૧૬૦ ૪પ--૧૧મ& 
નર૦---૧૦૦ પબ---%૧૪૫ 



























































ય્‌ 
! 
ખંટાપાડ ડ્ાઈવિસ ડોવન 
વાને અક 
| 
મ --- ---- 
| ૪૬ વપપ 
કી ૩૦---૮૦ '૦'(1-- ૧૨૪ 
૪૦--૮૦ ૧૦૬--૧૨૪ 
કા ચિ 
! ર૦ ૮૦ 
રપ ૧૦૦ 
હ | ન્‌ ૦-“---5%૦ ૪૦-- ૧૨૦ 
૨ર૦---૪૯૦ %૦---૧૨૦ 
ખન૦---૮૦ «૧ ૦---૧૧૦ 
રી 
૮ ી જે ૮---જ૪૦ | ૭2૦---જ૧૧૦ 
ધા «ર ૦---૮૦ પપ - ૧૦૨૦ 
જૂજ ક. * મો દવ્ 
2૦ ૮પ 
જ્‌ ા ૩૦---૫૦ ૧*.૫---૮૫ 
૮ફ જ૪૮૦--૫૦ ૮પ૫--૧૦૦ 
| ૪૦---૮૦ « પ---૧૨૦ 
ી ર્‌ ૦-૮૦ ૫૬૦૦---૧૦૦ 
જુ ૪૦---5૧૦ ૧૦૦---૧૩૫ 
। તન ૧૦---5૦ 9૦૮-૫૦૫ 


ી ી ગડ ક ધિરાણ. ક । પ્બૃષ્ટ ન્-ન્-્જ્‌ -- નપ 











તારા ધત ? 
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ગાળવા 



























































| ગક ઇચ 
અંતટાપાડુ ડાઈવભ ડોવનન 
|વાનોગ્ ક. 
ર૦ ૯૦ 
! ર૦---૮૦ ૬૦---૧૨૦ 
લ જક «૦---૧૨૦ 
રપ૫--૮૦ ર કદ 1). મ 
ર૦ વ્પ 
ક ૩૦---૪૦ ૧ ૦---૪૫ 
હર જકજક૦--૪૫ «૦--છપ 
૪૦-5૦ «પ---૧૨૦ 
।ન્ન્્ન્------ઃ 
અ € ૧૦૦ 
પ ા ૧૨૫ 
મ ઝાર નટ, ગ 
૪૦--૪ષ  ખપ--૧૨૦ ; 
૦૦૭ | ક 
“છ ૧૦૫ 
ક «ર્‌૦---૪૦ જ ૦---૫૦૩૦ 
૧૦૨ ા ૦-૦ ૦ 
૨૦ ૮૦ ત ૧૨ 
નિ «૪૦ | ૫૦૦-૪૮૦ 
! રા 
જૈ ૦ ૧૧૦ 
9૦---૪૦ ૧% ૦---૧૧૦ 
પપ «૨ ૦---૩૦ ખપ---૨૬૦ 
૨૧૦---%૫પ્૬ પપ---૪૦ 
પ્રાયરાસાતાતમાસાવમામલઇમગાતતમતણાતાસાાસતાતાકારાતતયસાસાસરતાવરાસાતરથમારાવનસતામાામાનરમાતબભલયવયમર ાતાાસસયાતારરામાવસરા દા, 





અક પંચે 






























































ક શ્ર 
અંટાપાડઢ ડૂાાછવસ્ ડ્રીબન 
બાને! ગ્મ'ક ક 
પા 1 
૨૦ ૧૧૫ 
જ્જ ૪૦----૫4 ૦ ૨૧૦૦---%૧૧૫ 
ર 1 ર્‌પ--૪૦ [; પષ૦---૧૧૫ 
૨ પ--૧%૦ છપ---૧૧૫ 
આશકા _.૦૦૭૦૦૦૦૦૦૯૦.. રાડ 
ર૦ ૧૨૦ 
૦૦-૪૦ («૦-૨૦ 
જ સૈેબ્---૫૦ (#૪૦----૧૧૦ 
૨૦-૭૫ ₹#:૦---૧૦૦ 
રરા નાખ ખનાતમવાકરાયશઇએ ે! 
ર૦ ૧૨૫ 
જ્‌ ર૦--૧%૦ ૫9૦૫--૨૧૦૦ 
| પ૨ ૩૦---૪૦ ૫૦૫---૧૦૦ 
ર૨પ--૨૦ ખ૭પષ--૧૨ર્‌પ૫ 
1 કાલાણાસામકાકતામામવશારાઇ સહસતાળામવરાઇનામારરાતણી 
*૦---૩૦ %૦---૨૫ 
૧૩ જ૨૦્ન---૪પ૫પ જ્‌પ---૨૦ 
૩૦---૪૦ જ પ્---વ૧૨૦ 
ર્‌પ---૪૦ દ«પ---૧૦૦ 
ં જ્‌૬ ----૪૦ અ૯૬નન્ટ્તિ૦ 
૧૨૩ ૩૦----૪૦ £:૦--૯ૈત૦ 
નૂ્‌બ----૪%૦ ૪પ૫--૧૨૦ 
ર્‌૦---૮૦ ₹;«૦---॥૧2૨૦ 





એક “ચે 
શ્મ[્‌ટા પાટ 
બાનાન્ખમ કજ 
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ન્૦----ઝ૩ક૦ ૧% ૦---૧૧૨૦ 
ગ્જ ન્‌ ખપ--ષ૭ ૫૬૫---૧૨૦ 
૩૦ ---૪જ ૧૧૦---૧૨૦ 





સક ઇચ્ે ર કો 
જભઅંટાપાડ ડાછઇબએ ડોૉબન. 
વાના ક 
| 
કક 2454 મ કી 
ને૦---૧૩૦૮ ૬ ૦---૬૪૦ 
ક રપ--૩૦ ૫૫---૯૦ 
રેત-- ૪૦ પ#પ---1॥2 ૦ 
સૈ ૦----૪ (#1૦----જ૧૩૨૦ 
દ પી ન્ટ્ેછ --* હનુ# ૬૦---૮૧ 
૧૮૯ ન્્‌૦----૪૦ ૮૦---૮૫ 
રપ--૩૦ પ"૪૫--૮૫ 
ટજ : -હફપસવ મેક | 
ડિ _ | 
જ્યા પદભમક”- માઇ 
ર્‌ ન૦---૩૩ «૦---૧૬૦ 
જ્‌ ૦ ૦" ૪ ઝે ૧૦૦-૧૨૦૦ 
નટ્‌૦---૪૫ હ૦---૧૦૦ 
રવ---૩૦ ૧9૦----#:૦ 
ર૧ ૨૦---૪૦ ૫૧૦---૧૩૨ ૦ ! 


( ૪૧ 3 


તાણે 







































































| એક ઇચ 
ટ 
આંટાપાડ ડ્ાઈવસ ડ્ીંવન 
પ વાના ક 
૨૦-૨૫ ૫૦---૧૧૫ 
રપ--૩૦ | ૭પ--૧૧૫ 
૨૦્---૫૦ ૧૦૦---૧૧૫ પુ 
૨ર૦---૩૦ કુ. કું 
ર૦---રપ પ૫૦૫---૮૦ 
જ«્‌૦----૨૦ «૬૦----૬૪૪૦ 
હોલ ર૦--%૪પ ઇહ૦--૨૨૦ 
11 રન--૪૦ | «૬-૧૨ 
દિ ૨ર૦---ગ્પ ૫પ૦---.૨૫ 
ગ્પ ન્‌ ---૩૦ ૫9૫-૧૦૦ 
રપ૫--૪૦ ૧૦૦---૧૨૫ 
ડી | ૩૦---૪૦ 1. જેશક્્સપ 
જટ ૧૩ -ૂૂૂ-જ પ ₹:૦ ૧૩૦ 
| ને ૦----નળબ «૦---૧૨૩૦ 
1 સ્ક ૨૦ --૪2 ૮૦ --૧૩૦ 
રપ--૪૦ ૧૦૦---૧૧૩૦ [| 
| “તાાલકામાસાસણલણરાક આલાઇસમાાકાસમસાલાણલણ 
ર૦---૩૦ (“૦ ---૯૦ 
] ર ૦---૪૦ ટા, દ ક 
૨૭ ૨૦--૨૫ ૫૪૫--૪૯૦ 
રપ--૩૦ 


૭પ---૧૩૭૩૫ 


( ૪૨ 2 
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| એક “ચે 
આઅંટાપાડુ ડાઈવર્સ 
! બાનાઅડ 
૨ર૬૦---૩૦ 
૨૦-૩૦ 
કા ૨૦---રપ૫ 
જેષ---૩૦ 
ર ને ૦ન----નટે ૬ 
ન્ર્‌૦----૪૦ 
ક રવ--૪૫ 
ન૨્‌બ્----૩૦ 
જ«્‌૦---૪૦ 
ઝે વ ૬----ચટે ૦ 
ર૦---૨રપ૫ 
૨૦---૨૫ 
૧૨૦---૩૭૦ 
જ ર્‌ેપ---૩૦ 
રષ---૦ 
ન્‌ ૦-૦ ટી €) 
ર૨૦---ર૨રપ૫ 
ઈ ૨૫--૩૦ 





















































ડ્વન 
૫૦૦---૧૨૦ 
/«૦---૧૦૫ 
૧9૦૦" ત«્ઝ૦ 
૧૦૦---૧૦૫ 
૪૦---૧૪૫ 
૮૬૦----જ૧૪૫ 
દ:૦----૧૪૫ષ 
! 
૫ક૭પ૫---૧૨૨૦ 
૧૦૦---૧૨૦ 
19૫પ---૮૦ 
૬9૬૫૬---૧૦૦ 
૮૦૦-૧૦૦ 
૮૦-૧૨ ૦ 
૧૮૦---૧૧૨૦ 
૮«પ---૧૨૦ 
૮૫---૧૦૦ 


૮પ--૧૫૫૦ 


(૪૩ ) 








એક ઇંચે મ 
આતાપાડં ડ્ાઇવસ# ડ્ીવન, 
લાનાઅક 
૨૦-૨૫ €₹૦---૧૦૦ 
૩૬૬ ૨૦-૭૦ ₹૦---૧૨૦ 
નેં ૦” પં (“પ--૧૦૦ 
૩૮ 2૦--૨૩૨૦ ૫-૧૧ ૦ 
ઝાઝા ઝર ડઝ 555522 
ર૦--રપ૫પ ૮૦“. ૧૨૫ 
હ ૨૦---૩૦ ૧૦૮---૧૨૦ 





ઉપર જણાવેલું કેધક જે લેંયના લી'ડીગ સ્કૅને આંગળમાં [ ઈ 
મ્રમાં ] બે આંટા હોય છે, તેમને માટે છે; પણુ જે લેથને। લીડી- 
ગ સ્કુ આંગળમાં ચાર આંઢટાવાળા હોય, તેને માટે ચક્રો શે- 
પ્રવા ઉપરતુ' ક્રેણ્ક ઉપયોગી છે; પણુ તેમાં માત્ર ડાઇવિંગ ચ- 
કરેોમાંના એકને ડખલ કરવાથી, અથવા ડીવન ચકળરે માંના એ- 
કને અડધું કરવાથી ચક્કરો આવરી. એક હાખલા તરીકે એક 
ઈંચમાં લડ આંટા પાડવાના છે તો કયા ચરે નેઇશે ? 

હેવે- લર આંટાના ઉપર જણાવેલા કૅ।કમાં દરોવેલા ચ- 
ઝરે લેઇએ રેડઝઝરડ્‌ આમાંના એક ડાઇથરને ડબલ કરવાથી 


( ૪૪ 9? 

$ અથવાતે।, ડીવન ચકકરેામાંના એકને અડધે: ફરવાથી 
ર ચક્કરો આવરો, અને આ ચક્કરેથી લીડી મ સ્ફુને ૪ 
હોવા છતાં એક ઉંચે હડૂં આંટા પડશે. 
આ રીત ઉપરાંત સઉથી સહૅલી રીતઃ-- 
૧. એમ ધારોકે આપણુને એક આંગળમાં ૧૧ આંટા પા- 
ડવાના છે, તે! જ્યારે લેથના લીડીગ સ્કુના આંટા ગાંગળમાં ૨ 
છે તો ર આગળ ૦ મુકવું, એટલે આમ કરવાથી ૨૦ આવશે, 
આ ૨૦ તુ ચક્કર સૈનડાલ શાફ્ટમાં ઝુકવાનુ; અને ૧૨ આગળ 
* સુકીયે એટલે ૧૧૦ આવશે, તે લ્લીડી'ગ સ્ફેમાં નાંખવાનું ચ- 
મે. આવ્યું, માટે તે તેમાં નાંખવુ: અને વચમાં ગીયર મેળવવા 

ટે જેઈએ તે ચક્ર નાંખવું, આ પ્રમાણે કરવાયાં આંગળમાં 
મે આંટા પડશે. 

૨. આપણગુને આંગળમાં ૧૨ થી ઉપર આંટા પાડવાના 
હાય તો ૪ ચક્કરો નાંખવા પડે છે માટે ચાર ચક્કરાની રીત 
નીચે સુજબ સમજવીઃ-- 

એમ ધારા કે એક આંગળમાં ૧૪ આંટા પાડવાના છે; 
અને લેથન! લાંડીગ સ્કુના આંઢા આંગળમાં ૨ છે,તે! કયા કયા 
ચક્કરો એેઇશે. હવે લીડીંગ સ્ક્રના એક ઇંચમાં ૨ આંટા છે, તો 
૨ર નાં આગળ ૦ મુકવું, મીડુ સુકવાથો ૨૦ થશે એટલે તે ૨૦ 
દાંતાનુ ચેર મેનડાલ શાષ્ટ ઉપર નાંખવું. ૧૪ ને પ થીગુશુ* 
વા એટલે ૭૦ આવશે. તે ૭૦ દાંતાનુ ચકકર લીડીગ સ્કેમાં નાંખથું. 
હુવે વચમાં ગીયર મેળવવા બીન્ત એ ચક્કર સ્ટડ બહન, મમત 
સ્ટડ પીનીચન રહ્યાં, માટે તેને માટે એક અજ્ુક #દાંલાનુ ચષ્કર 
પ્રારી લેઈ, લેતાથી ડબલ્લ દાંતાનુ' ચકકર રડ પીનીશ્ત તજરી- 


ન કં કો 


ટ મયાં 
ઝટ 
લમ 
ર 
ટા 


આં 


(૪૫૭) 
કે વાપરવું, એટલે ૪૦ દાંતાતુ ચકકર ને ધાયુ હોયતો, તે લાં- 
ડી'ગ સ્કુના ચકકર સાથે લાગુ ડરવું, અને ૮૦ દાંતાનુ ચકકર મેઃ 
નડાલ બ્હીલના ચકકર સાથે લાગુ કરવુઃ તેના માટે એમજ 
કાંઈ નાયમ નથી કે ૪૦ કે ૮૦ દાંતાના ચક્કરો લેવા, પણુ 
જો ૩૦ દાંતાનું ચકકર ધારો તો ખીજાું ૬૦ દાંતાનુ ચકકર લેવુ, 
આ પ્રમાણે મળતા ગીચરના ચકકરે! નાંખવા, 


“પેટ્ાલીઅમ ઓઇલ એન્જીન” 


ગચ એન્જીનમાં અને આઇલ એન્જનમાં ટફ્રક એટલે।જ 
છે કે આદઇલ એન્જીનમાં ગેંસ એંન્જીનને જેટલા ભામે। આવે છે 
તે ઊપરાંત, એક તેલની ટાંકો, તેલ ખે'ચવાનાો પપ, અને 
એક વેપોરાઈઝર આવે છે, વળી તેમાં એવી ગોઠવણુ કરે 
લી હોય છે કે તે વડે ગવનર૨ વેપોારાઈઝરને જેમ જેમ જોઇએ તે 
પ્રમાણે તેલ આપે છે. ઔઓઇલમાંથી ગૅસ ખનાવવાની રીતે! જદા 
જુદા પ્રકારની હોય છે. 

આ એન્જનમાં પેટ્રાલીઅમ અને પેરેકીન જાતમાંના સસ્તાં 
તેલો વપરાય છે, પરંતુ સાફ્‌ કેરોસીન તેલ વાપર્યું હોય તો તેઃ 


ચી સીલીન્ડરમાં કચરે। યાને મેલ થતે। નથી, અને તેથી વાલ્વે 
ડગ્યરાથી ખાઝી જઇ લીક ઝરતા નથી. આથી કરીને એન્જીન એ- 


ક માસ સુધી ખરેખર ચાલે છે દરેક માસે અ*દરથી સાર્‌ કર 
તાં રહેતો ચાલુ વખતે એન્જીન ખધ પડતું નથી તેમજ કેઇ 
જાતની અડચણુ પડતી નથી. 


(૪૬ ») 


“આઇલ એન્જનના ભાગોના નાસે!” 


અધલ ટૅન્ક (તેલની ટાંકી ), ૨ મૈઝરર સીસટને (જે મ- 
થાળે નાની ટાંકીમાં પપથી કરીને તેલ જાય છે તે ટાંકીનું નામ). 
૩ સીલીન્ડર લુખ્રીકેટર્‌ (સીલ્ોન્ડરને મથાળે એક છેડે લગાડેલુ' 
તેલનું કપ). ૪ એર કોક (હુવાનો કક). પ પવરનર્‌ સ્ટાપ (ગવ- 
૨નરને છુટે રાખવા માટે નાનુ હેન્ડલ આપેલું તે). ૬ શીક્ટીંગ 
પીન (ખસેડવાની પીન આપેલો તે). ૭ વેપોારાઈઝર કવર ખા- 
ટમ (વેપારાઇઝરનુ' નીચલું કવર). ૮ વેનટીલેટર (વેપારાઈઝરના 
સથાળેનુ' ઢાંકણું). ૯ લેમ્પ કવર (લેસ્પનું હાંકણુ). ૧૦ પ'ખા ચ- 
લાવવાની પગની પાવડી જેને “ફેન ટ્રેડલ” કહૈ છે તે. ૧૧ એં- 
ઇલ પપ (તેલને। ૫૫). ૨૨ સીલીન્ડરને ક્રતું પાણી આપવા માટે 
તેનું જંકૅેટ જેને “વાટર જેકેટ રાઉન્ડ ષી સીલીન્ડર ” કહે છે તે, 
૧૩. આઉટ લૈ2 પાઇપ (સીલીન્ડરને મથાળે આવેલો પાણીને 
પાઈપ જે ટાંકોમાં મથાળે જાય છે તલે, અને ઇઈનલટ પાઈપ સી 
લીન્ડર્ની નીચેનો સમજવે।). ૧૪. કવર્‌ (સીલીન્ડરને મથાળાતુ 
ઢાંકણું કૅ જે પપ્ણીના આઉટલેટ પાઇપની થડમાં આવેલું છે તે. 
આ ઢાંકણું ખોલવાથી એક ઝેસ્ટ વાલ્વ જેઈ શકાય છે, કાઢો શ- 
કાય છે, અને ગ્રાઈન્ડ કરી શકાય છે. ૬૫ વેપર રોલર (વરશાળને। 
રોલર. ૧૬ કામ બોસ (આ કામ ખાસ ગવરનરને ચલાવનારી 
હરીઝેન્ટલ શાફરેટપર્‌ આવે છે). ૧૭ એઔઇલ સપષ્લાઇ કૉકટુ લે- 
સ્પ (વૅમ્પને જેટલું જોઇએ તેટટ્ું' તેલ આપનારી કૉક તે લસ્પને 
મ્ુર્‌ પાડનારી ટાંકીની નજરીકમાં નેડેલે હોય છે. અને તેલ હ- 
સ્પમાં જેમ નેઇએ તેમ આ કૉકથી ઉઘાડી લઈ શકાય છે.) 
શ૮ ઓઇલ રેઝર વો।!યર લૈમ્પના (લેસ્પને પુરૂ પાડનારી નાની ટાંકો) 


ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણૂ આઇલ એન્જીનના ભાગો છે; તેન 


(૪૭ » 

માંના લૅસ્પકવર, ફૅન ટ્રેડલ, એઇલ સપ્લાઇ કૉક ટુ લૅસ્પ, અને 
એોઈલ રેઝર વીયર્‌ ફેર લેમ્પ, એન્જીનથી તદન જુરુ'જ આવે 
છે. આ મશીનને એન્જીન સાથે કાંઇજ કનેકશન અગમ સ'બ'ધ 
નથી. પરતુ પ્રકત આ મશીન લૅંસ્પ સળગાવવા માઢે છે, તેના 
લૅંમ્પને વેપારાઈઝરની નીચે સે'ટરમાં રાખવે।, અને તેની ટાંકીમાંતુ' 
બધું તેલ ખાલી થાય ત્યાં સુધી ટ્રેડલ ચલાવી લંસ્પ ખુલ્લો ર- 
ખવે, અને તેનો કૉક પણુ ખુલ્લો એટલે! રાખવે કૈ છુંમા 
ર થાય નહી, આ પ્રમાણે કરવાથી વેપારાઇઝર ગરમ થશે 
અને તે પછી એન્જીનને હેન્ડલથી અગર હાથથી ઘણી ઝડપમાં 
ફેરવવુ' અને ચાલુ કરવુ. 


“ ચાલુ કરવ!ની સમજુતી. ” 


૧. તેલની ટાંકો અને મેઝરર સીસટર્ન બેઉ તેલથી ભરવા, 
પેજર્‌ર સૌસટર્ન; એનર ફેલે!ની લેવલ બરોબર પ"મ્પ૫ ચલાવીને 
શરબો, 

૨. એન્જીનના દરક ઓઇલ કપમાં તેલ રેડવું અને તેલ ચાલુ 
કરવું અને ઝીણા કાણાં તેલના જે બેરીંગ માટે હોય, તેમાં પણુ 
તેલ પુરવુ*. સીલોન્ડર લ્ુષ્ીકેટર માટે તેનું ખાસ તેલ આવે છે, 
તે વાપરવું અગર ઓલીવ તેલ વાપરવુ. 


ર એન્જીન ફેરવીને ફેન્કને ટાપે લઈને પાછે હઠાવી સ્ટા- 
ટઢીંચ પોઝીશનમાં સુક્વે; એટલે બૌટમ સ્ટ્રોક્થી જરા આગળ 
સુક્વે, મ્ટાર્ટીં ગ માડે આ ક્ષાથી સરસ પોઝીશન ગણાય જે. 

૪ એર કૉક ખ'ધ કરવે।.. અને તપાસવું કે ગવરનર સ્ટોપ 
ગીમરમાંથી આઉટ છે કે કેમ ? એકઝેોસ્ટ લીવરના શેલરને ફુ” 
સગમ્રેશન ઓછે! કરવા માટે; જગણુ ખ્રજીએ ખસેડવે। (ફેરવવે!), 


(૪૮ » 


અ]. ફેરથવેો, અગર ખસેડવે! તેની આગમજ,  રેલલરતી ડાખી ખા* 
જુએ. શીફેટીંગ પોન પાછી ઝ્રુકવી, લંમ્પનુ' ખર્નર વેપારાઈઝરની 
નીચે સેટરમાં સુકવુ'' આ ખનર સુકવાનો આગમજ વેપોાર્‌ાઇઝ- 
રનુ' નીચેનું ઢાંકણું કાઢી લેવુ અને ઉપરતુ' ખુલ્ું કરી નાંખવુ', 
ઉપરના હઢાંકણાને “વૅન્ટીલેટર” કહે છે. 

કે।ક બંધ કરી “ ઓઈઇલ્લ રેઝરવે।યરમાં ” ગસ તેલ (કેરોસીન 
તેલ) ઉપર સુધી ભરવુ પછી લેમ્પના ખર્નરનુ' હાંકણુ કાઢી ગેર તેલ 
કવર સુખી આવે તેટલું રેડવું. બનરની રીવેટ સળગાવી તેનુ' કઃ 
બર્‌ પાછું સુકો દેવુ. જરા સખુરી રાખવી કે ખત્તાં બરાબર અન 
ળગે છે કે કૈમ. સળગે ત્યાં સૃષીી પગષાં ટ્રેડલ ચલાવી પખાની 
પુ'ક નેરથી અને ઝડપથી જાય તેવી ઝડપથાં પગ ચલાવી પખે! 
કૂશ્બવે! અને ફક તેલનો એટલે ઉઘાટો રાખવે! કે તેથી બ 
ન્તીમાં ધુમાડો થાય નહી, 

૬, પ'પને થોડા સ્ટ્રોક આપો કે જેથી તેના પાઇપો વેલ 
ઘી ભરેલા રહે. થોડા ઝડેપન  અ'ટા એન્જી।ને ફૈરવાંને આઃ 
પશે એટલે એન્જન ચ!લશે પરતું આસ્તે ચલાવવુ એ નકાગસું 
છે, પછી એન્જીનને કેટલાઇ ધક્કા લાગ્યા પછી એડઝેોસ્ટ રે 
લર પાછે! ડાખી પ લાવવે।, અને પીન ક'મપ્રેશનને માટે 
"પાછી જમણી ખાન્તુએ લાવવી, અને આંચકા વગર એન્જીનને 
ચલાવવાને। ધકકે। ખરોબર પુરપાટ મળે ત્યાં સુધી એરકોક બેથી 
ત્રષ્ પાઈન્ટ સુધી ખુલ્લે સુક્વો નેઇએ જેવૅ ગવનર કટ આટટ 
કરબાતું શરૃ કરે કે એન્જીન ઉપર લેડ સુકવે।. 

૭, એર કોક એવે: છે કે વર્દીગમાં તેનેજ એડજસ્ટ કેરવે 
પડે છે. અ શીવાયના બીત ભાગોને છેડગાની જરૃર નચો 


ઝે 


ઉપર જખૂાવ્યા મેમાલુ અગ્કોક ગેનન્ડન ચલ: 


સહ 


જ 
“ જ ર 
કા "કે ૧ મ 
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બધ કરવે,, પથ જ્યારે આખુ' ક'મપ્રૅેશન મળે, અને એન્જીન 
મઆાંચકે। ખાધા વગર્‌ પુર નેસથી વર્ક કરે, ત્યારેજ એરકૉક આ- 
સ્તે આસ્તે ખુલ્લે કરવો! નનેઈએ. 


એન્જનને ઝડપથી દેાડાતતાં માત્ર બે રસ્તા ધ્યાનમાં લે- 
વાના છેઃ--એકતે-- જે એન્જીન ભારે ધખકારા મારતું હોયતો 
એરકછોક જરા ખુલે! કરવે।. 

ખીજુ--શ* એન્જન પો-ાનતું કામ સહેલથી કરી શકતું નહાય 
તે! એંઃકોકને જરા બ'ધ કરવે।. એક શાંત નેરાવર ધક્કાથી, અને 
એક ધીમી શાંત સીટીન! જેવા અવાજથી એન્જીન ચાલતું હોય, 
ત્યારે સમજ્યું કે ત સૌથી સરસ ફાયદા મદ ચાલે છે. 

૮. આ એન્જીનાને જયારે પુલ લોડ હોય, ત્યારે તેના વે- 
ધેોર્ાઇઝરના બોટમ કવર અને ટાપ કવર ખુલ્લાં ઝુકીને ચલા* 
વવા, પરતુ જ્યાં ખુલ્લી જગ્યા છે, અને પવનના ઝપાટે મળે છે 
ત્યાં, અને એન્જીન ઉપર જુજ લેડ (બોજો) હોય લ્યારે, વેષ: 

।ઈઝરના ખેૈઉ ડવરે। માત્ર મધ રાખવા ન્નેઈએ, 


૯. જ્યારે એન્જીન ઉપર પ્રુલ લોડ હોય ત્યારે, સરકયુ લે- 
ટીંગ વૌટરકોક ખુલ્લા સુકવવા જોઈએ. પણુ થ'ડી મોસમમાં એટલે 
શીયાળામાં જેવું કે ટાંકીતું પાણી ગરમ થતું નથી તો કોક્સ થોડા 
ખ'ધ રાખવા. જેકેટ કરી પણુ બહુ ગરમ થવા દેવું નહી. તેની 
ઉપર હાથ ફેરવી શકાય એટલું ગરમ શાખવું. કોઇ ઠેકાણુ નાની 
ટાંકીને લીધે પાણીની ટાંચ પડે છે અને ગરમ થાય છે તા ત્યાં 
ગરમ પાણી કાઢી નાંખી, ખીજીં થડુ પાણી લેવું, અગર ખીજી 
ટાંકી નોખવી. 

૧. અડધા કલાકની જમવાની ૨જા વખતે કેટલાક એન્જીન 


( ૫૦ » 


વગશ લેડે ચાલુ રાખે છે તે, ત્યાં વેપારાઈઝરના બન્ને કવરે ઢાંકી 
શખવા અને પાણીનો સ'બ'ધ પણુ થોડો રાખવે।. પણુ એન્જીનને 
ચલ્લાવતા તેની ઊપર બોને આપ્યો કે તરતજ, પાણીના કક પાછા 
આખા ખુહલા સુકવા. 

એક કલાકના જમણુની રન માટે એન્જીન ખપ રાખવું એ 
વધારે સગવડ ભરેલુ' અને ફાયદા કારક છે. ૬રણુ આ વખતે 
કેન્ક પીન બાસ, કરેસ હેડ ખ્રાસ# અને ખીજી બેરીંગો ગશ્મ તે 
થઇ ગઇ નથી તે ન્ેવાનું બની આવે છે, અને વળી તેલ્લ પુરવાતું 
પણુ બની શકે છે. 

૧૧. આ એન્જીન, જે શાજફ્‌ટને ચલાવે તેની સાથે લુઝ અને 
ફાસ્ટ પુલી મુકી “સ્ટ્રાઇકી'ગ ગીયર?” થી લાગુ કરવી નેઇએ, અ- 
ગર નહી, તે તેના જેવી ખીજી ગોાઠવણુ “કલચ ગીયર” થી શખવી 
જોઈએ, કૅ જેથી કરીને એન્જીનપરને। બોને નેઇએ તે વખતે પટો, 
અગર દેરડુ' ઉતયા વગર કાઢી ચકીએ, અને ફરીથી બોને લાવી 
શકીએ. 

૧૨. એન્જીન ખધ કરવા માટે “કલચગીયર” થી; અગર લુ" 
ઝસપુલીથી લે।ડ કાઢી નાંખી ગવરનર સ્ટીપતું હેન્ડલ ઉચું કરવું, 
ખને સર્વે લુખ્રીકેટરો તથા ઓઆઈલકપો બ'ધ કરવા, જેથી તેલ ન- 
ક્રાસમું ન ખપે. 

૧૩. એન્જીનને ખધ રાખતી વખતે તેને ડ્રેરવીને સ્ટાર્ટી'ગ 
સેટરપર રાખવુ; કારણુ કે આમ રાખવાથી તેના વાલ્વ તેની સીટ, 
(બેઠક) ઉપર બેસે છે. 

૧૪, ગવનર ખરેખર સતોષકારક ચાલે તે માટે કરીને સ" 
ભાળી રાખવી કે વેપર રોલર, કે જેને ગવનેર કાખુમાં રાખે છે 
તે “કામ બાસ”થી અલગો રહેવો! નેઈએ, તેને ફરીપણુ લાશુ 


( ૫૧) 


રાખવે। નહી. અને હાચુ હોય તો એક “સટ સ્જું સ્ટોપ” આ 
પેલે! હેય છે, તેના વડે ખરાબર ગોઠવી લેવો. 

૧૫. ન્તે ચલાવનાર દર અઠવાડીયામાં એકવાર બરાખર રીતે 
તેના સધળા વાલ્વ, અને પ'પને સારે રાખરેો, તો એન્જીન લાંબે 
વખત ખરાખર ચાલશે. વાલ્વોને થોડુ તેલ લઇને, તેની સીટને 
સ'ભાળ રાખીને ઘસવા, અને પછી તેને મેલ અરેોખર ચોકસા- 
ઇથી સાક્‌ૂ કરી નાંખવે।. જે તેએ ખરાખ હાલતમાં, અથવા લાંબા 
વખત સુધી સેલ ચઢવાથી કટાયા હોય, અગર તેમાં ખસરા પડ્યા 
હોય, તે ઝીણો! લોટ જેવા એમરી પાઉડર લાવીને તેની સીટ 
ઉપર ચાઈન્ડ કરવા જોઇએ. અને ખસરા, ખાટા, અગર કાટ જે 
હોવ તે કાઢી નાંખવે નેેઇએ. 

૧૬. આ એન્જીન સ'!થે ત્રણ કવરેો આપવામાં આવે છે, અને 
તેનો મારકો .૫ (એ), 1 (એફ), અને (2; (સી) નો આવે છે. 
દરેક કવર પ્રમાણુ દરેક જાતનુ' તલ વાપરવુ પડે છે. તેને માટે 
એક ટયુખ જેવો “સેલીનેો મીટર ” આવે છૅ, તેને જે તેલ આ- 
પણે વાપરતા હોઇએ, તે તેલમાં ઝુકવૅ! અને નેવું. નો “4 (એ)” 
માર્કો આવે તા “/ (એ)” મારકાવાછુ કવર રાખવુ; જે” ] 
(એક્‌)” આવે તે! “ 1? (એફ)” વાછી કવર રાખવુ; અને તેજ પ્ર- 
માય જે “(7 (મી)? આવે તો “1 (સી)” રાખવુ. આપણે ત્યાં 

' રીકન પેતટ્રોલીઅમ ૧૨૦ ડીગ્રીનુ' ગેસ તેલ વાપરીએ છીએ, 
ત ત્યાં “૧ (એ)” વાળ કવર રાખવું જેઈએ. આમ કરવાથી 
વાલ્વની લીષ્નટમાં જુદી જુદી જાતના તેલ પ્રમાણે ફેરષ્રાર કરવે। 
પડે છે. 





ઉપર જણાવેલી ૧૬ કલમોમાં એન્જીન કેવી રીતે ચલાવવું 
તેની સમજુતી આપી ગયા, હુવે એન્જીન ચાલતું ખધ પડે, અ- 


( ૫૨ ) 


ગર કાંઈ ખીજી અડચણુ આવી પડે, તે દુર કરવાની નિચે સુજખ, 
સમન્નુતી આપીએ છીએઃ-- 


ઉપર સુચવ્યા પ્રમાણે બધું સાટે સુષ્ટન કરતાં અને રાખતાં 
પણુ, એન્જીન ચાલતું નથી અગર ગાલી અટકી જાય છે, તે! પ્ર- 
થમ તમારી પોતાની ખાતરી કરવી કે. એન્જીન પોતઃના દરેક 
સ્દ્રોકે બધું તેલ તે! નથી લેતું ? ત અટકાવવા નાંચે પ્રમાણે કરવુઃ- 

(ક) ચલાવવા આગમજ હાથથી પપ ચલાવી નેવે!, અને 
જોવુ કે *ઝરર સીસટર્નમાં તેલ આવી આવરક્લેો પાઈપમાં જાય 
છે કે કેમ? તેમ થતું હાક તો તે બરાખર છે એમ સમજ્વુ. 


(ખ) ગવર્નર્‌ સ્ટોપનુ' હેન્ડલ ચલાવતી વખતં €ચકવુ જેન 
ઈએ તે જે ઉચકતાં ભુલી ગયા હોય તા ખધમાં “ઓઇલ મે: 
ઝરર” અને વેપર ગીયર નકામાં થઇ પડે છે. 

(ગ) જે પ'પના સકશન પાઈઇપની જાળી કચરાથી, અગર મેલ 
થી બ'ધ થદ હાય તો તેને સાક કરવી. અને પ'પના પીતળના 
સકશન પાઇપની નાચે એક કેપ હોય છે, તેમાં જાળી આવે છે 
તેને કાઢી બરે।બર સાફ કરવી, કારણુ કે સાક્‌ કરવા ઉપરાત પણુ 
ચાલુમાં કચરા આવવાથી એમ થાય છે. માટે જાળી બરોબર 
સાફ કરી લેવી. ને ટાંકીની હ્નલમાં જાળી ઉપર એડ લીનનનુ' 
કપડુ સુક્યુ' હાય, તે! તે ઉપર્‌ તેલ ગળાઈને ટાંકીમાં જશે. બને 
કોઇવાર પણુ તેવી અડચણુ નડવાની નથી, 

(ઘ) કે।ઇ બેરી'ગમાં તેલ બરે।બર નહોં ઉતરતાં, બે'રી'ગ ચાંઢી 
જં જાસુ થેઈ ગઈ હૈયતે1 ચાલવામાં અડચષસુ આવે, અગર ટેન 
પૂરપીન અગર ચાકોએ। હીર્ઘી પડી હાય તે।પણુ અડેચણુ આવે. 

સુચના--દરેક સવારે ટૅન્કમાં તેલ ભરવુ, જેથી એન્જી" 


(૫૩ ) 


નને નેઇતુ' તેલ ખુટે નહી, ફાશ્ણુ કે આખો હીવસ ચાલે તેના 
કરતાં ક'ઇક વધારે ચાલે, એટલું તેલ આ ટાંકીમાં રહે છે. * 


ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણે તપાસી જોતાં સરવે બરાખર છે, તો 
એન્જન પાછું ઉલટું ફેરવી તેના ષ્ૂાયરી'ગ સ્ટ્રોક ઉપર, એટલે 
સ્ટારટી'ગ સે'ટર ઉપર ફેરવીને લાવવુ', કે જે વખતે ખધા'વાલ્વે 
અંધ હોય છે. અને ફૂલાય વ્હીલ, ઉલટી બાજુ ઉપર નેરથી ખે'ચૌ 
રાખવુ. જે વાલ્લટાઈટ હરી તે] સીલીન્ડ૨માં વધારે દખાણુવાળ! 
ક'મપ્રેશન લાગરો. પણુ ને સહેલથી ઉલટું ફેરવતાં કફૂલાઇન્હીલ 
કેરે તો જાણવુ કે, એકાદ વાલ્વલીકી, એટલે મળતો હોવે! નનેઇએ. 
આમ માલમ પડે ત્યારે દરેક વાલ્વ તપાસવા, અને ક્લીન કરવા, 
અને જરૂર પડે તે! તેને ગ્રાઈ્ડ કરવા નેઇએ. અ'ની અ'દર સુ- 
ખ્ય કરી “ એંકઝોસ્ટ વાલ્વ”પર્‌ ખરાબર ધ્યાન આપવુ ન્નેઇએમ 
'જો તે બરાખર હોય તે! પછી “વેપર વાલ્વ” ઉપર ધ્યાન આપવુ” 
નેઇએ, એર વાલ્વ જવલેજ બગડે છે. હુવે એડઝે(સ્ટ વાલ્વ કા" 
"હવા માટે સીલીન્ડરપરના કવરને પ્રથમ કાઢવુ સ્પ્રીંગહાલડરમાં 
અને સ્પીન્ડલમાં જે પીન નાય છે, તે દાઢી લેવી અને વાલવને 
ઉચકી લેઇ બહાર કાઢવે।. કદાચ વાલ્વ ખહાર કાઢી ન શકાય તે।, 
'લાલવના મથાળાના ટોચકા ઉપર એક કાંણું આવે છે; તેમાં એક 
વાંકેતાર કરીને હોલમાં નાંખી ઉચ#્ી લેઇ શકાય છે. 


એક ટી”ના આકારને ડ્રાઇવર, વાલવને ગ્રાઈન્ડ કરવા માટે 
આવે છે, તેયો વાલ્ત્ર ગ્રાધન્ડુ કરવે।. 


એર્‌ વાલ્વ નીચેથો કાહવે।.--પહેલાં એરલોવર કારી લેવુ, 
પછી એર વાલવના કૈસીંગને જે ચાકીએ પકડી રાખે છે તે કાઢી 
લેઇ, તેમાં તેના વાલ્વ સહીત કૅસી ગને કાઢી લેવુ'. તેને મયાળે 


( ૫૪ ) 
મીટર એજ હેય છે કે જે મીટર સીટમાં ખેસે છે; માટે તેને 


ઔન્ને ઢાઈ નેઇન્ટ કરવાની જરૂરી નથી, ફકત ચાકીએ ટાઈટ 
૪રી લેવાની જરૂરી છે. 


વાલ્વ ખઓકસની કૅપ ઢીલી કરી કાઢી નાંખવાથી, વેપર વા- 
હવ નીઠળરી. આ સાથે વારવાર એક તાંખાની રીંગ જૉઇન્ટની 
સાથે આવે છે, માટે તેને ખીજ કશાને। જોઈન્ટ કરવાની જરૂર નથી. 


જે વખતે એન્જીન ખ'ધ હોય, તે વખતે વાલ્વને થોડાક 
ટવીસ્ટ આપવામાં આવે તે! સારૂ. આમ કરવાથી લાંબા વખત 
સુષી વાલ્વને બહાર કાઢત્રાની જરૂરી પડશે નહી; અને તે સ્પ્રીંગ 
છેલ્ડરથી જે વખતે વાલ્વ તેમની સીટ ઉપર બેઠેલા હોય, એટલે 
કે વાલ્લે ખ'ધ હોય, તે વખતે સેહૅલથી થે!ડાક ટવીસ્ટ આપી 
શકાય છે. 

બધમાં ઢુસેશાં નેવું કે ફ્રેન્કપીન ગરમ તે! થઈ નથી, તધા 
ખીજી બેરી'ગેો પણુ ગરમ તે। થઈ નથી. જે તેમ થતું હોયતે! 
ખે'રી'ગ જરા નરમ રાખવી); પણુ ખહઠજ ટાઈટ રાખવી નહી. તેથી 
ક્રરીને તેલ જઈ હમેશાં તે થ'ડી રેહેશે. 


-ન્‍જબસ્‍નનન કન્ઝન---- 


“લેધર બેલ્ટ ” (ચામડાના પટા) ને કેવી રીતે તપા- 
સવો તે વીષે ” 

ખરી રીતે તપાસવાનું એ છે કે તે કેવી રીતે ચલે છે, અને 

કયો સુધી ટકે છે, તેપરથી માલુમ પડે છે. પણુ તેતું ચામડું 


સારી રીતે પટાને લાયક ખનાવેલું છે કે નહી, ત્તે તપાસવા માટે 
ભીસેની રીત ઉપરથી સાલુમ પડરી. 


(૫૫ ) 
ચામડાના પટામાંથી એક નાને! ટુકડે કાપી લેવો, અને તેને 
સરકામાં ભીંજાબી રાખવે।. જે તે ટુકડો સરકામાં ડુબી ગયેલો 
તેમને તેમજ રહેલે હશે, તો તે પટો સારી “તનો સમજવે, 
ભલી લાંખા વખત સુધી તે ટુકડા રાંખરી, તો ક'૪પણુ ખીન્ત ફ્રે 
રફાર સીવાય ટુકડો લગારેક કાળા રંગને! દેખાશો. તે છતાં તે 
સારી ળતનેો સમજવે. પરતુ જે તે સારી જાતનો નહી હાય 
તે તે ટુકડામાંના ઝીણા ઝીણા રેસાઓ ભીંનાઇને પ્રુલી જશે, 
અને થોડા વખત પછી ચીકણા લોચા જેબેો થઈ જશે. 
સેથી સારી જતના પટાએ, ને ઉપરીઓ સારી કાળજીથી 
ચભ્રાવે તે! તે ૩ વરસ સુધી ચાલે છે. 


“ ફાઢન રોપ ” (સુતરના રોરેડા વાષે) 


સુતરના રમા ઘણું કરીને ઇંજીપશન, અને અમેરીકન સુતર- 
ના સારા ગણવામાં આવે છે, પણુ તેમાં ઈજછપશન સુતરના રસા 
વધારે પસદ કરવામાં આવે છે 

રસની જાડાઈ વીષે ”--રસાની જાડાઇ લેની પુલી ઉપર 
આધાર રાખે છે, પણુ ઘણુ' કરીને નીચેના પ્રમાણે! લેવામાં આ- 
વે છે.-- 

જે પુલી ૩ પ્રુટ ડાયમટરના કરતાં ઓછી હોયતે। પરુ” ઇચ 
ઢાયમૈટરના રસાથી, વષારે ડાયમેટરને રસે। વાપરવે। દુરૂસ્ત નથી. 

ને પુલો પ' પ્રુટ ડાચમેટરની હોય તો ૧૩” થવા ૧ર” ઇંચ 
ડાયમેટરને જસે! ઘણુ' કરીને વપરાય છે. 

સારા રસા સારી રેખરેખ હેઠલ ષાંસ વરસથી તે દસ વરસ' 
સુષી ટકે છે. 


(૫૬) 
“ ર્સાના વજન વીષે. ” 


રસા સાશા સુતરના, અને કઇપણુ ભારી વસ્તુની મેળવણી વ- 
ગરના વજનમાં હુલકા હોવા જેઈએ, અને ને તેમ હોય તે નીચે 
આપેલા “લેમ્બેથરેોપ ના વજન કરતાં વધવા નેઇએ નહી. ” 








રસાને। ડાયમેટર પંચમાં. એકવાર (યાર્ડ) રસાતું વજન 
રતલમાં 

૧” ઇચ. ' રેતલ- -- ૦ 151૫ આઉસ 
૧ટ” ક ૪ -- ૧ રહૂ્ે ., 
૧ર” ક -- ૨ ફર ,, 
નીં ર ઝી -- ૧ ૧ર ક». 
૧ર” મ ,# “- ૨ કિ 
ર ,, - ૨ ૪ ,, 
વટે પ ,# “- ર૨ ક 
૧૪” ક #?* ન“ ર્‌ ૧૩ ,, 
ર ક .# - ૩ ૪ ,, 





“પાણીના વજન વીષે 


૧ ગેલન સીઠાપાણીનું વજન ૧૦ રતલ થાય છે. 


૧ ગૅલત દરીયાના ખારાપાણીનુ' વજન ૧૦૨ રતલ થાય છે; 
કારલુ કૅ મૌકા પાણીના વજન સાથે તેને સરખાવતાં 


પાણી ૨*૦૨૯ ગણું ભારી હોય છે * 


(૫૩ ) 


"૧૬ કયુખીક પુટ જગામાં ચમ ગેલન પાણી સમાય છે; અથવા 
તો એક કયુખીક ઝ્ુટ જગામાં પાણી ૬ર ગલન થાય છે. 
૨? કયુખીક ષ્ુટ મીઠા પાણીનું વજન ૬૨ર્‌ રતલ થાય છે. 
(૧૬૦૦૦ આઉસ થાય છે ) 
દરીયાનું ૨૬ કયુખીક પુટ ખારૂં પાણી વજનમાં ૬૪ રતલ 
થાય છે. અને ૩પ ક્યુખીક પ્રુટ દરીયાનું' પાણી ૧ ટન 
થાય છે. 


“ધાતુના વજન વોષે” 


૩*૬ ક્યુખીક ઇંચ રૉટઆયનેનુ' (લેોખ'ડનુ? વજન ૧રતલ થા- 
ય છે. અથવા એક ક્યુખબીક ઇંચનું' વજન .ર૭૭૮ રતલ 
ચાય છે? 

૩*હ કયુખીક ઇચ કાસ્ટ આયર્નનું (ખીડનુ? વજન ૧ રતલ થા* 
ય છે. અથવા એક કયુખબીક ઇંચનું વજન-રપછ રતલ થા- 
ય છે. 

૩*પપ કયુખીક ઇન્ચ નરમ સ્ટીલ (801 8ર) નું વજન ૧ રત 
લ થાય છે. અથવા એક કયુખીક ઈચનું વજન -૨૮૧૪ ર૨- 
તલ થાય છે. 

૩૩ કસ્ુખીક ધચ પીતળનું (ગન સૈટલનુ) વજન ૧ રતલ થા- 
ય છે. અથવા સેક કયુખીક પચ હાય તે! તેનું બજન ૩ 
રતલ થાય છે. 

'સેનર્યુ રેશન” * 
સર્કલને! ઘેરાવા અથવા સરકમર્‌રન્સ શોધી કાઢવાની રી- 
તઃ--ડાયમેટરને ૩*-૧૪૧૨ થી ચુણુવા. ર 


(૫૮) 


દાખલે।1--એક સર્કલને ડાયમેટર ૨”? ઇચ છે તે। તેને! વે- 
જવો કેટલે! ? 
હલે. ૨૪૩-૧૪૧૬ - ૬૨૮૩૨ જવાખ 
(આપૃતિ ૨૮) સરકલ 


“એક સરકલનો એરીઆ અથવા જ્ષેત્ર્ફળ 
શોધી કાઢવાની રીત” 


ડાયમેટરને ડાયમેટરે ગુણી જે આવે તેને “૭૮૫૪ થી ગુષણુવા, 


દાખલો એક સરકલને! ડાયમેટગ ર”ઇચ છે ત્યારે તેના 
એરીઆ કેટલે? 


હુવે. ૨%૨૩2.૭૮૫૪ - ૩-૦-૧૪૧૬ 
(આરૂતિ ર૪) સરેડલનો એરોઆ 





“ઇલીપ્સ અથવા ઇંડાકારને ધેરાવે। 
શેધી કાહેવાની રીત'' 
ટુંકા ડાયમેટરમાં લાંબો ડાયમેટર ઉમેરવો! અને તેને ૨ થી 


ભાગવા એટલે મીન (સરેરાસ) ડાયમેઢર આવશે, અને મીન ડા 
યસેટરને ૩-૧૪૧૬ એ ચગુણીએ એટલે ઘેરાવો આવશે. 


4 ૫૯ ») 
દાખલે।--એક ઇલીપ્સ (ઇંડારૃતી) જેને! સટે, ડાયશેટર ૪” 
ઇંચ છે અંને નોના ડાયમેટર ૩” ઇંચ છે તો તેના થેશવેા 
(સર૨ક8મ ફૂરન્સ) શું ?. 
હેવે. ૪4૩ - ૭ * -- ૩*૫ સીન ડાયચટર 
૩-૫૦: ૩-૧૪૧૨ :- ૧૦-૯૯૫૬ ઘેરાવે। 


(આયૃતિ ૩૦) ૪્ૃલીપ્સ 


“એક ઇલીપ્સનો ક્ષેગઝળ અથવા એરીઆ 
કાઢવાની રોત !' 


મોઢા ડાયચૈટરને નાના ડાયમેટરે ગુણુવા અને જે આવે 
લેને “૭૮૫૪ થી ચ્રુથુવા, 
દાખલે--એક શઈલીપષ્સ કૈ જેનો મોટો ડાયસેઢર ૪” ઇસ 
છે. અને નાને ઢાયસેટર્‌ ૩” ઈચ છે તો તેને એરી આ (ક્ષેત્રફૂળ) 
શું? 
1.--૪૪(૩ - ૨૧૨ ૧૨%.૭૮૫૪ - ૯.૪૨૪૮? જવાખ. 
, (આકૃતિ ૩3) ઇલીપ્સનો એરીઆ 







2 ન ન 
કછ 


જ 
કુ દ. 


% દ્ર 
જ 

ક 9 દ 
દાદ 


# 
7% 
પા 


# 


હ 


(૦૦) 
“એક સ્કવેર થાને સમચોારસનો એરીઆ ક્ષિત્ર- 


ફળ] શૈ।ધો કાઢવાની રીત” 


લખબાઇને પહાળાઇથી ગુણુવી. 


દાખલે--એક શ્કવેરની ખાનનું રર? ઝટ છે તો તેનો એ- 
રીઆ કેટલે? 


હવે. ૨.૫%૪ર.૫ - ૬.૨૫ સ્કેવર પ્રુટ જવાખ. 





“એક આઓખ્લોન્ગ અથવા લ'બચે।રસ આકુતીનો એ- 
રીઆ (ક્ષેત્રફળ) શોષી કાઢવાની રીત” 
લ'બાઈને પહેળાઈથી ગુભુવી. 
દાખલે।--એક ઓખલે!ન્મની લ ખાઈ ૧૦? ખટ છે અને પ- 
હોળાઈ ૪' પુટ છે. તો તેનો એરીઆ શું ? 
હુવે.₹૦%૪ - ૪૦ સ્કેવર પ્રુટ જવાબ. 
(બાકતિ ૩૩) ઓબલેન્ગનો એરીઆ 





(૬૫) 


“ એક પેરેલેલેગ્રામ અથવા સમાંતર ચોખુણુનોા 
એરીઆ શેધી કાઢવાની રીત ” 


બેઇઝને સીધી ઉ'ચાઇથાં મુણુવા. 
દાખલે--એક પેરેલેલોગ્રામનતો બેઝ ૬ પુટ છે, અને ઉ- 
ચાઈ પ પ્રુટ છે. તો તેની એરીઆ શું ? 
હુવે--૧2૮૫-૩૦ રક“ ર ૪% જવાબ. 
(આદૃતિ ૩૪) પેરેલેલોત્રામનો કે.રીઆ. 





“એક ટાએ'ગલ અથવા ત્રણુ ખુણાવાળા આકારની 
ચીજની એરીઆ શેોધાં કાઢવાની રોત. ” 
ખબેઇઝને અડધી ઉચાઇધો ગુણુવા. 


દ્વાખલે.--એક ટ્રાએગલનો બેઝ ૬ ષ્ઠુટ છે. અને ઉચાઈ 
પણુ ૬* પુટ છે. તો તેનો એચઆ શું ? 
હુવે--૧»:૩-૧૮ સ્કવેર ફીટ. જવાબ. 
(આયૃતિ ૩૫) ટ્રાએગલ યાને ત્રીકાણુનો એરીઆ. 
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(4૨) 
“ ટ્રેપેઝોઅમના એરીઆ શેધી કાઢવાની રીત '' 


દ્રેપઝીઅમ એક એવી ચોખુણુ આકૃતી છે, કે જેની કેઈ 
પણુ બે બાનુ પેરેલલ: નથાં. 


આવા આકારને વચ્ચે આડી લીટી દેરી બે ત્રીકરેણુ કરી 
નાંખવાઃ અને પછી ઉપર જણાવેલા ત્રીકે।ણુની રીતે એમીઆ કાહવે।. 


(આકૃતિ ૩૧) ટ્રેપેઝીઅમ. 





“ ટ્પેઝાઇડનો એરીઆ શોધ કાઢવાની રીત ” 

“ત્ેપેઝાઈડે પણુ ટ્રેપેઝી ખમના આકારને મળતે। છે, પણુ તેની 
ચાર ખાજુએ!માંથાં કોઇપણુ બે બાજુ પેરેલલ (એક ખીજ્ાથાં 
ખરાખર અતર આવેલો) હોય છે. 

રીત--પેરેલલ બાજુઓના સવોળાના અધા ભાગને, બેની 
લચ્ચેની સીષી ઉ'ચાઈએ ગુણુવા, 

દાખલે।--એક ટ્પેઝીઇડની પેરેલલ બાજુએ ૩?' પુટ અને 


૪' પુટ છે અને તેઓની વચ્ચેની સીધી ઉ'ચાઈ ર' ખ્ુટની છે ત્યારે 
તેનો એરીખા કેટલે! થશે ? 


હુવે. ૩ન-૪-9 રં--૫. 
૨»૩*૫-૭ સ્કેવેર ઝુટ જવાબ, 


(13 » 
( આયૃતિ ૩૭ ).ટ્રેપેઝાઇડનો એરીઆ. 






ત જિનિજજજજ «કઇ. 


શાફટીંગે વીગેરેના સાંધા ક્રરવઃની રીત. 

આ સાંધાની રીતને અગ્ઞેજીમાં “ઉવલ્ડો'મ” કહે છે. લેો'ખ'ડ 
ને, કાસ્ટ આયને (બીડ)ની માકક ભરવ.માં (કાસ્ટ) આવતું નથી, 
પણ તે મુર્કલા વગર ટીપા શકાય છે, અને નડી પણુ શ્વકાય 
છે. આ ન્તડી દૈવાનુ કામ કરતી વખતે, તેને ગરમ કરી હથે- 
ડાથી ટીપી ઢીપીને સાંધા મેળવી દેવામાં આવે છે. ઉવેલ્ડી'ગ. 
ફરવા આગગમજ, લેખ'ડને આશરે ૧૬૦૦ ડીગ્રી સુધી ગરમ કઃ 
રષામાં આવે છે. સાંધા મેળવતાં બે રાતે! ધ્યાનમાં લેવી જેઈએ, 
પેહલી રીત એ કે લે ખ'ડના બે સળીયાને નડી દેવા હાયતે 
પ્રથમ તેને વચમાં 'ાંચા પાડવે,, અને બીજાનો છેડા ઘડેલા 
ખાંચામાં બેસે તેવો ઘડી લેવો અને બીજી રોત એકે બેઉના 
છેડા ટેપર (સ્લે।૫) કરાં લેવા એટલે એક બીજા ઉપર દોઢ ચડે 
તેવા કરી લેવા નેઈએ# પેહેવી રીતના સાંધાને અગગ્રેજીમાં ફર્ક 
વેલડીંગ અને ખીજી રીતના સાંધાને સકા" વેલડીંગ કહે છે. 
આ છેડાએ જેડતી વખતે છેડાના પાતળા ભાગને જરા 
વાળી દેણ, જરા જાડો રાખવો, જેથી કરીને ખઢુજ પાતળે છેડો 
ઘણ્‌।જ ગરમ કરતી વખતે છેડેથા બળી જય નહી, પછી આ 
છેડાએા નેઠતાં ટીપી ટીપીને બની શકે તેટલા સાંધા, લેવલમાં 
કરી લેવા, પરતુ યાદ રાખવું કે બેઉ છેડા લાલ ચોળ ગરમ ચયા 
પછી જ્યારે માંહીથી લાલચોળ ચીણુગારી (પુલ ખાજરીની મા" 


($૮) 

જૂકે) બહાર નીકળે, તે વખતે તેની ઉપર રૈતી છાંટવામાં આવે 
છે, જેથી કરીને તેની ઉપર જરાપણ ખાર (સ્કેલ) ખાઝતે! નથી. 
ખા પ્રમાણે કીધા પછી ઘનના ચાર પાંચ કટકા મારી સાંધો મે* 
ળવી ટ્દીણ!ા પછી અવાર્‌ નવાર, ગરમમાંને ગરમમાં, તેનાપર લુ" 
વાર હથેડડાના પ્રટ્કા મારી બરોબર :રો લે છે, સાધારણુ કામે- 
માં સાંધો ઘણ કરીને એક મ દોઢ ચઢાવીને કરવામાં આવે 
છે, પરતું જ્યાં ભારાં કામ હોય છે ત્યાં તા એકમાં ખાંચે। પાડી 
હસા છેડા તેમાં બેસતા પી ઘડી લેઇ, ભડ્ડીમાં (દુકાનમાં) 
બેઉને એક સર'મી ગરમી આપાં, તને હુથે।ડાથાં ટીપી ટીપીને 
મેળવી દેવામાં આવે છે. આ સાંધે, ઘણાજ સજ્ખુત ગણાય છે. 
આવી રાંતે પે!લાદન પણુ સાંધે: ક*્વામાં આવે છે; પરંતુ તેની 
ઉપર રેતીને બદલે ટકણુખાર (બે!રેડસ: છઇઃટવામાં આવે છે. 

“ લાખડ અને પે વાદ (સ્ટીલ) પારખનાની 

સેહેલી રીન ' 

તોઈતટ્રાક એગીડ થોડે, લઘને લે।ખ'ડ ઉપર લગાડવે। અને 
નો તેની ઊપર કાંઈ કાળે: ડાઘ ન દેખાય, તો સમજ્વુ' કે તે 
લે!ખડ છે. સ્ટીલપર લગાડવાથી તેની ઊપર કાળે; ડઘ દેખાશે 
તે ઊપરથી જાણુવુ કે વે સ્ટીલ (પોલાદ) છે; જો વધારે કાળો 
ડાઘ માલમ પડે તો તં વધારે કઠણુ સ્ટીલ ડિ! 


'' અગત્યની સુચના. ” 
દરેક એન્જનાંવરની ફરજ એ છે કે, જ્યારે ફોઈપણુ ગીઃ 
યરીગ, શશીનરાં, અગર એન્જીન વીગેરેના ભાગો બનાવવાના 
હાય, ત્યારૈ તેના ડ્રોઇંગ ઉપર (નકશા ઉપર) ધ્યાન આપાં મ!પ 
ગ્રમાણું બનાવવા જેઇએ. પરંતુ જ્યાં તેવુ' સાધન નથી ત્યાં ૬- 


($પ » 


૨ર& ભાગોના પ્રેોપોરશનોા (પ્રમાણ!) પ્રમાણે શે।ધી કાઢી, તેમાં જે” 
ટલી મેટલની (ધાતુની), તથા કારીગરીની જરૂરી હોય, તેટલીજ 
સૈટલ તથા કારીગરીનેો ખરચ કરવે। જોઇએ, તેમજ તેના ભા- 
ગાની રચના પણુ એવી કરવી જેઈએ કે તેના નરને! પુરતો લાભ 
મળો શકે. 

વળો વીશેષ ધ્યાનમાં લેવાનું એ છે, કે ઉપર જણાવેલી મ- 
શીનરીના ભાગો બનાવતાં જરૂરી વગર વજનમાં વધારે ભારે ખ- 
નાવ્યા હોય, તો! તેટલી વજનની ભારે સેટલનાો ખરચ નકાસેોા 
થાય છે, એટલુંજ નહુાં પણુ તેથી મશીનરી પણુ જલદીથી બ 
ગડે છે, કારગ કૈ તે ભાગો વજનમાં વપ્ારે ભારી બનાવેલાં હા- 
વાથી, મશીનરી વીગેરેના ચાલતા ભાગોને, તેમની બેરીગમાં વ" 
ધારે ઘસારે! લાગી ચાલતા વધારે જેર લે છે, માટે દરેક ચીજ 
તેના ધેઃપેરશન (પ્રમ:ણ્‌।) પ્રમાણે સપ્વચેતીથી, અગર કેઈ સારા 
લાંખા વખતના અતુભવી અએન્જીનીયરની સલાહ લઈને બનાવવી 
જેઈ; જેથી નકામો વધારે ખરચ લાગે નડી અને મશીનરી વઃ 
ગેરે સ્રાંચા કામ પણ પધારવા પ્રમાણે સતોષ કારક કામ આપે. 


વિ વામા દદર "-8.૬-%* 4.444“ “ણતા” 
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“ મીકેનીકલ એન્જીનીયર ” ની પરીક્ષામાં 
જનારા ઉમેદવારોને માટે. 
સ્ટીમ બૌઇલરેો તથા એન્જનને લગતા 


ઉપચોાગી સવાલ જવાબે।. 
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(૬૭ » 
(સ્ટીમ બૌધલેરને લગતા સલાલ જવાબે।) 


સવાલ--૧. બોઈલરને! ચાર્જ લેતી વખવે પ્રથમ શું કરવું? 

જવાખ--૧, બોઈલરનેો ચાજ લેતી વખતે પ્રથમ તપાસ-* 
વું કે સેફટીકીટીંગ્સ (એટલે બીઇલરમાં વધારે થચેલે। સ્ટીમ પ્રે- 
શર ખટાએ કારી નાંખી, બાઈલરને નુકશાનીમાંથી ખચાની લેનાર 
સેફ્ટી વાવ્વ, યાને સલામતી ભરેલા વાલવે।, જેવા કે ડેડવે?' 
સેકૃ્ઢી વાલ્વ; લીવર સેક્ટી વાલ્વ, હાપકીનસન હુાઇસ્ટીમ તથા 
લે! વેં.ટર સેક્‌રી વાલ્વે!, વગેરે) અને ફીડી'ગ એપૅરટસ (બાઈલે- 
રને પાળી પુરૂં પાડવા માટે એન્જીન સાથે ફીડપ'પ આવે છે 
તે અને તૅને લગતા વાલ્વે।) સારી હાલતમાં છે કે નહી, અગર 
ને તે તેમ નહી હાય તે! તેના ઉપર પ્રથમ ધ્યાન આપવાની 
જરૂરછે. ર 
સવાલ--૨. વં કેવી રીતે તપાશી ધ્યાન આપશે, તેના 
હરેક કારણે। સહીત બ્યાન આપે! ? 

જવાખ--૨, પથમ સેક્ટી વાલ્વે! તપાસી નવા કે તેઓ 
તેમની સટ ઉપર (બેસવાની જગ્યા ઉપર) ચોંટીતે। ગયા નથી. બા- 
ઈલરમાંર્ટીમ પેશર વાપરીચે તેના કરતાં જ્યારે સેફટી વાડવે। વ- 
ધારે પ્રેશર ઉપર રા'્યા હોય (એટ કોધા હેય) ત્યારે વાલ્વેો।ને 
તેની 202 પરથી ઉચકાવાનું ખની નહી શકવાથી તેએ તેની સીટ 
ઉપર ચઢી જાય છે, વળી ખીઈલરમાં સ્ટીમ જેટલી વા।પ- 
ર્તા હૈઃય, તે પ્રમાણે સેફ્ટી વાલ્વો સેટ ફોધા હોય તે પણુ 
જુવાર મસ રીવસળી બાળલર મધ પડી રહવાથી, કાટખાઈ 
વટલે॥ ચાંહી ય છે. વળ અ'દરના પાણીની સપાટી પરને 
સેલને થર, કદાચ વાહવોને ખાઝીગચે। હોય, તો પણુ વાલવેચોં- 


ઉર » 


ટો જાય છે. માટે આવા કારણેૂાને લીધે સેફ્ટી વાલ્વોને ખાઈઇલ- 
રમાં જ્યારે સ્ટીમ હાય, ત્યારે આખા દીવસમાં એક વાર પણુ 
લગારેક ઉચડવ। નેઇઈએ. ફીડીગ એંપરેટસ યાને ફડપ'૫પ, પણ 
તેના વાલ્વેો સહીત તપાસી ન્નેવા નેઈએ. 


સવાલ--ર* ખબોદઇલરમાં આગ મારવાની આગસતજ શું ત 
પાસી જેરો,, અને તે કેવી રાતે ? 


જવાખ--૩. પહેલાં આગ મારવાની આગમજ, બાઈલરના 
ગેજગ્લાસ ઉપરથી તપાસાં જેવું, કે બઇડ્ર, પોણા ભાગે પાણી 
થી ભરેલું. છે કે નહી, અથવા તો બાઈલર પરનો લેવલ પેઈન્ટ 
ર, કે જે પાણીન: લેવલ દેખાડવા માટે લાગુ કરેલે! હોયછે, તે- 
ની બરેખર પાળી છે કે નહાં, વં તપાસી નેવું, 

સવાલ--૪. ઉપર જણાવ્યા સુજખ ગેજ ગ્લારે$ ? “૧થી 
ખોઇલર્માંતુ પાણી શું હમેશાં ખરૂ બતલાવે છે? તની અરી ખાઃ 
તરા શી? 

જ્વાબ--”૪ નહાંજ. ખરૂ ખતલાવતોા નશી, માટે તેની 
ખાત્રીં કરવા ગેજ ગ્લઃસનો છેક નીચેનો ટેસ્ટકીક ( ડરેન્કાક) ખો 
લવે।, તેથી કરીને ગેજ ગ્લાસમાંનું પાણી હાર નીકળ! જશે. 
પછી અધ કરવો, એમ બે ત્રણુ વાર કરને જેવું કે પાણી તેની 
તેજ લેવલે આવે છે કે નહાં. જે તેની ત.* લેવલે આવેતો જા" 
ણુવુ, કે ગેજ ગ્લાસ પાણીની લેવલ ખરી બતલાવે છે. વા કે 
ઇ વખતે ગેજ ગ્લાસને ઉપરને। સ્ટીમ કોક ફઃ્ચરાથી ખધ થઈ 
જાય છે, તેથી કરીને પાણીની લેવલ વધારે દેખાડ દઇ. સપ્ષે તે 
તપાસવાને નીચલે। પાણીને॥ કોક બધ કરવો. અતે નીચેન ડ્રેન 


કેક ખોલવો, જેથી કરો ગેજ ગ્લાસમોતું પાણી ખરુપર નીકળો 


( ૧૨ ) 


જઈ, જો તેમાંથી સ્ટીમ નીકળે નહો, તે 'જાણુવુ કૈ, ઉપરના 
સ્ટીમ કોકનો વેહુ ખંધ થઈ ગયો છે. વળો ને નીચેના પાણીના 
કોકના વેડુ બંધ થઈ ગયે! હોય, તે! પાણી નીકળી ગયા પછીગે- 
જ ગ્લાસમાં ખીજીું પાણી આવશે નહો. 


સવાલ--૫પ. કેઈ પણુ કાક ખોલ્યા વગર, જ્યારે બોઇલર 
માંની સ્ટીમ તેની અ'હ૨ કન્ડેન્ય (પાણી) થાય છે, ત્યારે ખાઇલ 
રમાં શું થાય છે? અને તેને માટે રી કરશે ? 

જવાબ--૫. જે ખોઇલરમાંનો રટીમ પ્રેશર, કોઇ પણુ 
કક ખોલ્યા વગર તેની સેળે પડવા દીધો હેય, તે! તેમાં થેડી 
વૅંકગ્ુમ પેદા થઇ પાણીની લેવલ ખરેખરી ટેખાડવાને બદલે, ગે 
જગ્લાસમાં પાણાંની લેવલ ખોટી બતલાવે છે; કારણુ કે તેથી ફ- 
રીને પાણી ઉચુ ચઢે છે. ઉપર જણાવેલા કારથુને લીધે, ગેજ 
ગ્લાસને નીચેને। પાણીને! કૅ।ક બ'ધ કરી, છેક નીચલે। ડેન કૅૉકક 
ખુલે! રાખવો. એટલે પાણીની લેવલ ખરી બતલાવશે, ખોઈલેર- 
પાં આગ મારતી વખતે પણ, જ્યાં સુધી બીઇલરમાંતુ પાણી ગ- 
રમ થઈ સ્ટીમ ખહા?૨ નીકળે નહીં, ત્યાં સુષી કીક ખુલ્લે શ ખ- 
વા નેઇએ, અને તે પછી ખષધ કરવે।. 

સવાલ--૨૬. ખીઇલરમાં આગ મારા તેની આગમજ તેને 
કચેો। ભાગ સાખ કરશે ? 

જવાખ--૬, ચુલાના ફૂાયર્બાસે તથા એશપીટ સાફે કરવા, 
અને ષ્રાચરખાસે નમ હાય તે! તે રમતા (ઢીલા) કરી લેવા. 

સવાલ--૭. આગ કેવી રીતે મારશે? 

જવાખ--૭. કે!ળસાને ત્રણુ ઇચને। ચર (લેયર) બાસ ઉ- 
ઉપર પ્રથમ નાંખી જઈશું, અને પછી તેલક્ટ વેસ્ટથી સૂઉરમાયર્શુ, 


(૭૦ ) 


એટલે આગ, ફાયર ડાસૈ આગળથી સળગતી સળગવી, ષ્રાય૨ 
ષ્રીજ તરષ્ વધતી જરે. કેઈ કે!ઇ ઠેકાણે તેલકટ વેસ્ટ વાપરતા 
નથી તો ત્યાં લાકડાના છે!ડીઆં, અગર કીટીઆં થોડા થોડા દરેક 
ચુલામાં પ્રથમ ખાળવાની જરૂર છે; અને તે પછી તેની ઉપર કે।* 
ળસો। મારવો, એટલે કોળસે। જલદીથી સળગી ઉઠશે. પછી તેને 
તેલકટ વેસ્ટ અગર તેવી ખીજી વસ્તુઓથી, સળગાવવાની જરૂર 
પડરે નહી. આ મારેલો કેોળસે। સળગી ગયા પછી, ખીન્ને કે।ળ- 
સે! ચારથી પાંચ ઇંચના થરને! (લેયરને।) મારવે।. કોઇ કોઇવ: 
ખતે કોળસે! ઝીણ્‌। અને હુલકો! હાય, તો છ ઇંચના લેયર સુધી 
આગ મારવી પડે છે. આમ કરવાનુ કારણુ એટલુંજ છે કે, ફાયર 
ડૉર્સમાંથાં થ'ડી હુવા ચુલામાં આવે નહી. અને સળગતી કાચી 
જાળસી ખહાર પડે નહી. વળી આગ મારતી વખતે ધ્યાન આઃ 
પવું જેઈએ કે બીઈલરના ચુલાની બેઉ બાજુએ! ઉઘાડી ૨છે નહી, 
માટે ત્યાં કોળસો વચ્ચે કરતાં વધારે મારવે। નેઇએ, કૅ જેથાં 
કરીને, બાજુમાંથી થ'ડી હુવા પેઝ્ી ચુલામાં જાય નહો. 
સવાલ--૮. આગ મારવાના ફયા કયા એજારે। આવે છે? 


જ૪વાખ--૮. ૧. “રોાવેલ” કે જેમાં કોળસો લઇ આગ 


મારીએ છીએ વતે. 


૨. “જહા” એટલે ફાયર ખાસે ઉપર આગળથી પાછળ કે- 
ળસે। ફેરવવા માટે, તથા કલીન્કસે (જાગડ) કાઢી નાંખવા માટે, 
જે કામમાં આવે છે તે. 


રુ. “સ્લાઈસખાર” એટલે સળગતા કે!ળસા, અને બાઝેલા 
જાગડને (કલીન્કર્સને), વીખેરી નાંખી આગને પાછી જેસમાં લાવવા 


( ૭૬ » 
માટે જે કામમાં આવે છે વે. 


૪- “કલીન્કર હુક 7” એટલે જેવડે જાગડને બહાર કાઢી 
નાંખીએ છીએ તે. 


પ. “ટીખબાર યાને પાકર” અટલે જેવડે ખાર્સને સાષ્ટ ક" 
રીએ છીએ, તથા તેમાં ભરાચેલી રાખ ખેરવી પાડીએ છીએ તે. 


સવાલ--€૯. ખીઇલરમાં પાણી શાથી લેશે ? અને તે કેવી 
રીતે રૅંગ્યુલેટ કરશે! ? 

જવાખ,--૯. ફોડ પપથો; અને તે એવી રીતે રૅગ્યુલેટ ક- 
રવો! કે, જેથી કરીને, બાઇલરમાં આખો દહાડા એક સરખી રીતે 
નેઇતું પાણી આપ્યા કરે. 


સવાલ--૧૦. આ પ્રમાણે પાણી લેવાથી શું થાય છે ? 


જવાખ--૧૦. આવી રીતે ખાોઈલરમાં પાણી લેવાથી, અને 
એક સરખી અવાર નવાર આગ મારવાથી; ખળતણુ ઓછું 
ખળે છે. છૂકત આગ કલીનીંગ (સાફ) કરતી વખતે ડૅમ્પરે। વધારે 
બલવા, અને બીઈલરને। ફ્રીડ ચેક વાલ્વ ખધ કરવે।. આથી ક- 
રીને, આગ કલીનીંગ કરતી વખતે ખૌઈલરમાં પાણી જશે નહી, 
અતે સ્ટીમ પ્રેશર ઓછે! થશે નહી; પણુ લગભગ એક સરખો 
સ્ટીમ પ્રેશર રહેશે, 

સવાલ--૧૧. ખોઈલરમાં પાણી ખરાખર છે કૈ નહી, તે તઃ 
પાસવા માટે ગેજ ગ્લાસ કીક, દીવસમાં કેટલીવાર ખ્લોઓક્‌ કર- 


શા? અને તે કેવી રીતે? 


જવાખ--૧૧. હ્વીવસમાં ત્રણુથી ચાર વાર; જેચી કરીને 
કોકની અદર કાંઇપણુ કચરો અગર સ્કેલ બાઝેલે હોય, તે! તે 


( 92 ) 


નીકળી જાય. આંવી રીતે ખ્લે! આણ કરવા માટે સ્ટીમનો ઉપલે। 
કોક બ'ધ કરી, નીચેનો પાણીને કૉક ખુલ્લેજ રહેવા દઇ, સાથી 
નીચલે। ડ્રેન કોક ખોલવો! એટલે તેમાંથી પાણી નીકળી જશે, પણી 
પાણીને! કીક બધ કરી ઉપરને! સ્ટીમ કૉક ખોાલવે! એટલે તે- 
માંથી સ્ટીમ જશે. અને છેલ્લે બ'ને સ્ટીમ તથા પાણીના કોક 
ખુહ્લા રાખી ખ્લેઓક્‌ થવા દઈ સાથી નીચલે! ડ્રેન કોક બધ કઃ 
રવે।. એટલે તેમાં જરાપણુ :ચરે। અથવા સ્કેલ રહેશે નહી. અને 
પાણીને લેવલ બરેખર દેખાડશે? 

સવાલ-૧૨. ફ્રીડપ/'પ ચાલુજ છે, અને ફીડચેક વાલ્વ ખુ- 
લ્લૈ। સ્રુક્યા છતાં, તમને માલમ પડયું કે બોઇલરમાં પાણી ઓછું 
થતું જાય છે, તે! તેતુ' કારણુ શું? તેને માટે શા ઉપાયો લેશે? 


જવાબ--૧૨. ફીડપ'પ ચાલુ છે તે છતાં તે પાણી પકડતો 
નથી, તેનું કારણુ એ છે કે, જ્યારે “ સકશન?” અને “ડીસ ચાજ 
વાલ્બ લીક કરતા હોય, (ગળતા હોય) અગર તેની સૌોટ (બેઠક) 
ઉપર સજજડ થઈ ગયા હોય, તો આવો ખનાવ ખને છે; માટે 
એક લાકડાની મોગરી અગર હથોડી લઈ, સંભાળ રાખી ખહાર્‌- 
થી તેની ખાન્તુમાં ઠેકવી. ધણી વખતે ફીડ ચેક વાલ્વ પણુ અઃ 
વી ગતે ચાંટી જાય છે, તો તેને પણુ ઉપર કહેલી રીતે કરવુ. 
વળી કૅ।ઇ વાર ઘણુંજ ગરમ પાણી હોવાને લીધે, ફ્રીડપઃપપ ગરસ 
થઈ પાણી પકડતે। નથો, માટે તેની ઉપર થ ડુ પાણી રેડી ઠ'ડે। કરવે 
તથા તેને! “પેટકોક” પણુ તેટલા વખત સુધી ખુસ્લો સુકવવા; 
અગર જે સકરાન પાઈપ તેના સાંધામાંથી લીકી (ગળતે।) માલુ" 
સ પડે, તે તેને નવા સાંધે કરવો. સકશન પાઈપમાં અગર તેન 
ના રોઝયાઈપ ઉપર, કચરો અગર વેસ્ટ ખેચાઈને ચાંઢી ગયો હે 
ય, તો પણ તેમ બ'ને છે. બણ્ીવાર ક્સરો વાદવની સીટ તસે 
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આવી, વાલ્વને તેની સીટ ઉપર બેસતેપ્ર અટકાવે છે, તેથી પણુ 
ફીડપ પ તેનું કામ આપતે નથી, 

સવાલ--૧૩. ડૉન્કાંપપ સાથે ઘણું કરીને કયા કયા કને 
કરાને! લાગુ જુરવામાં આવે છે? અને તે કયા ક્યા કામમાં આવે 
છે ? 

જવાખ--૧૩. જ મીનપરના સમેન્જીનોમાં ફૂનેકશને। કૂકત 
પાણી ખે'ચીને ળાઈલેરને આપવા સાર્‌ આવે છે. વળી આગ વ- 
ખતે પાણી છાંટી હેલવવાનાં કામમાં પણુ આવે છે. 

સવાલ--૧૪. ધાઈઇકલ્િરમાંનારપાણીનું રૂરહર ( સરક્યુલેશન ) 
એટલે શું ? જે ખાઈલરમાં પાણીનું પ્રસ્હર અપુણુ છે તેનુ' પ- 
રણામ શું થાય છે ? 

જવાબ--૧૪. બોાઈલરમાંના પાણાને પ્રહર કરવાની ગતી 
મળાવાથી, તંમાં જે ક્રહરઃથાય' છે, તેને સરક્યુલેશન ડહે છે. સ" 
રક્યુલેશન બીઈલરમાં હમેશાં થવુ જેઈએ, નહી તે! બાઈલરનુ' 
તળીયું (બાટમ), બીજ ભાગોના પ્રમાણુમાં એક સરખી રીતે કટ 
માં વધતું નથી (એકસપાન્ડ થતું નથી), આથી કરીને સાંધાગળી 
ઉઠે છે, અથવા તે! બઃઈલિરન! ચુલાના મથાળાની પ્લેટ વધારે ગ- 
૨મ થાય છે. 

સવાલ--૫. ખબીઇલરમાં ફરહર (સરક્યુ લેશન) સુધારવા 
માટે, ક્યા ઉપાયો કૈઃઇ કેઈ વાર લેવામાં આવે છે. ? 

જવાબ --૨૫. સરકયુલેટોંગ પાઇપેો, એટલે કે ટ્યુબો, 
સ્પાઉટીંગ કાઉલ્સ, અથવા તે! ગૅલે।વે ટયુલે! મુકવાથી પાણીનુ' 
ફ્‌રહર સુધરે છે. 

સવાલ--૧૬. લૅન્કેશાયર, અને કૉરનીશ ખોઈલરોાની હ્ી- 
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ટીંગ સરફેસ કેવી રીતે વધી શકે ? એક'દર્‌ જેતાં તે ફાયદા કા- 
રક છે કૅ કેમ? 


જવાબ.--૧૬ ફૂયર બ્રીજની પછવાડે ફૂછુમાં ગૅલેોવેટયુબે 
સુકવાથી), હીટીંગ સરફેસ વધે છે. ડાફ્ટનેો અટકાવ કરે એવાં રીતે 
છેક નજીક સુકયા ન હાય, તે! ફૂાયદ્દા કારક છે. કારણુ કે તેથી 
ખાઇલરમાં પાણીનુ ફર હર સારી રીતે મળી શકે છે, અને વળી 
“કટે?” તુ' પણુ કામ સારે છે, 


સવાલ--૧૭, “પ્રાઈમીંગ” એટલે શું ? તે શાથી થાય છે? 
ત કેવી રીતે અટકાવરો। ? પ્રાઇમી'ગથી શું શું નુકશાન છે ? 


જવાખબ--૧૨૪ જ્યારે સ્ટીંમ પોતાની સાથે પાણીને ખેચી 
જાય છે, એટલે કૈ, સ્ટીમ અને પાણી બૌઇલરમાંથી સાથે ખે" 
ચાઈને આવે છે, ત્યારે બૌઇલરમાં પ્રાઇમીંમ થાય છે, એમ આ 
પણુ કહીએ છીએ. આ પ્રાઇમીંગ ઘણા કારણ્‌।!થી થાય છે:-- 


૧. જ્યારે ખૌઇલરમાં સ્ટીમ સ્પેસ (એટલે સ્ટીમ માટેની 
જગ્યા) ઓએઇછી હોય ત્યારે થાય છે. 

૨. ખૉઈલરમાં પાણી તેની લેવલ કરતાં વધારે રાખવાથી 
પણુ થાય છે. 

૩. બીઇલરમાંની સ્ટીમ તથા ષાગીની ટેમ્પરેચરમાં ફ્‌ર- 
ફાર હોય, એટલે લગભગ એક સર'ખી નહી હોય ત્યારે પણુ થાય છે. 

૪. જયારે ફાયર હાર્ડ (સખત) મારવામાં આવે છે, તથા 
સેષ્રટી વાલ્વ બોલતા રાખવામાં આવે છે, અને એન્જીન ચાલુ 
હાય છે; ત્યારે ખોઇલરમાંના પાણીને ઉપર ચઢવાનું નર મળે છે. 
અને તેથી કરીને પણુ પ્રાઇમીંગ થાય છે. 
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પ. ચ્ેહ્ું ફીડ વૉટર વાપરવાને લીધે પણુ પ્રાઈમગ થાય 
છે; અથવા તો! બૉઈલેર ઘણા લાંબા વખત ચલાવવાથી, તેનું પાણી 
ઘણુ'જ મેલું થયુ' હોય, તોપણુ પ્રાઇમિ'ગ થાય છે. 


૬. બૉઇલરમાં પાણીતુ પ્ર હર (સરકયુલેશન) અપુણુ હાય, 
ત્યારે પણુ પ્રાઈમ'ગ થાય છે 


૭ .એન્જીનપરના સ્ટોપ વાલ્વનીં સીટ કરતાં, બોઈલરના 
સ્ટાપવાલ્વ (કમ્યુનિકેશનવાલ્વ) ની સીટ ઉચી હાય, એટલે એ- 
ન્જીન કરતાં બીઇલર્‌ ઉચૂ બેસાડેલું હોય, તે પણુ પ્રાઈ મીંગ થ- 
વાને સભવ રહે છે. ' 


૮ ખૉઇલરને કૉમ્યુનિકેશનવાટ્વ એકદમ 'ોલવાધી પણુ 
પ્રાઇમીંગ થાય છે. 


આ પ્રાઇમીંગ બધ કરવાના યાને અટકાવવાના ઉપાચે। ધ- 
ણુ! ઇેઃ-- 

એન્જીનનાં ડ્રેનકાક્સ ખુલા સુક્વા, એન્જીનને ચાલમાં આ- 
સ્તે ફરવુ, અને બોઇલરના ડૅસ્પરો થોડાં બધ કરવા, તથી પ્રાઈન 
મીંગ અટકશે, આ પ્રમાણે કરવાથી ને પ્રાઇમીંગ બધ ન થાય, 
તો એન્જીન બ'ધ કરવુ, એટલે પ્રાઇમીંગ બ'ધ થઇ, ખોૉઇલયમાં 
પાણીતુ લેવલ ખરેખર માલમ પડરો; અગર ને બોઈલરમાં પાણી 
વધારે હોયતો, જરા ખ્લેોઓક્‌ કરવુ. જેસ્કમ કૉક હોયતો વળી 
ઘણુંજ સારં; તેથી થોડુ" પાણી બ્લો એક્‌ કરી લેવું, અને ને 
લેવલથી ઓછું હોયતે બીઈલેરમાં બીજું ક્રેશ ફ્રીડ વૉટર યાને 
શાખ્ખુ પાણી લેવુ. સ્ટીમ પાઈપ સાથે એક ઇન્ટરસેપ્ટર લાગ્રુ 
ક્ેરવો, તેથી કરીને પણુ કેટલેક દરજ્જે પ્રાઇમીંગ અઢકે છે. 
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પ્રાઇસિ'ગ થવાથી 'ણા તુકશાનેો થાય છે. માટે ને તેને 
અટકાવીએ નહી, તે તેથી બાઈલરમાંતું પાણી ઝડપથી ખાલી થ 
શે. અને વળી સિલિન્ડર હેડ અગર ડવરને પિસ્ટનના ચાલતા 
સ્ટ્રોકના આંચકાથી ભાંગી નાખરે; વળી કે!ઈ કોઇવાર પિસ્ટન [' 
ગા તેમજ વાલ્વ પણુ તેથી કરીને ભાંગી જાય છે. 


પરતુ જયાં ખોઈલરને સાફે (કલીન) કરવામાં આવે છે ત્યાં, 
જયાં બીઇલરની સ્ટીમ સ્પેસ બરાખર હોય છે ત્યાં, જયાં ખબાઇલરને 
એક સરખી રીતે કીડ કરવામાં આવે છે એટલે એક સરખી રીલે 
પાણી આપવામાં આવે છે ત્યાં, જ્યાં ચોખ્ખુ મીઠુ' તાણી વાપર 
વામાં આવે છે ત્યાં, અને જ્યાં હાર્ડ કાયર ગ કયા વગર એક 
સરખી અવાર ન વાર કૂાયર ૩ કરવામાં એટલે આગ માશેવામાં 
આવે છે ત્યાં, પ્રાઈમાંગ થવાને! કટ્ટી પણુ સ ભવ રહેતે! નથી. 


સવાલ--૧૮. જ્યારે પ્રાઇમંગ થાય છે વ્યારે પ્રથમતચ્ 
શું કરયો ? 

જવાબ--૧૮. એન્જીનનાં ડ્રેતકોક તરતજ ખોલ્લી નાંખવા; 
તેથી કરીને સિક્િન્ડ૨ કવર અગર હેડને નુકસાન થશે નહી, અગર 
ભાંગી જશે નહી. વળો ખેઇલર ઉપર જઇ આગળ સુચવ્યા સૂુ- 
જખ પ્રાઈમિ'મ અટકાવવા માટે ઉપાયે! કરવા. 

સવાલ--૧૯. “ઈન્ટર સે'્ટર” અથવા “ કૅચવોટર ” એઢળે 
શું? તે કયાં સુકવામાં આવે છે? તેના ખનાવટ કેવી હેય છે? તે 
કેવી રીતે ચાલે છે? અને તેની ઉપર શું ધ્યાન આપવાની જરૂર છે? 

જવાબ--૧૯. ખૉઇલરથી તે એન્જીન સૂનાં સ્ટીમ પા- 
ઈપ સાથે “ઈન્ટર સેપ્ટર” અથવા “કૅંચવાટર” ભવે છે; તેથી કરી 
ને સ્ટીમની સાથે જતુ પાજ્ો અટકે છે. તે એક ખીડની કે'ટીના 


( ૭૭ » 

આકરને હોય છે. અને તેની અદર વચ્ચોા તચ એક પ્લેટ મુકે 
લે! હાય છે. તેથી કરીને સ્ટીમને'જવા માટે ચુ ઈ ના આકારને।** 
સ્તો મળે છે, જે પાણી, સ્ટીમ સાથે ખેચાઇનૅ આવ્યું હાય, ત 
આ પ્લેટને લાગીને નીચે પડે છે. અને તેને માટે સકેલા નીચે 
ના કૉકને રસ્તેથી મહાર જય છે. માટે તે ઉપર ધ્યાન આપવા 
ની જરૂર છે. નહી તો! અ'દરનુ' ભરાએલું પાણાં સારું તુક્સાન 
કરતા થઈ પડે છે માટે તે વખતો વખત તપાસવું જેઇએ. 

સવાલ--ર૦ તખે ખૉઈલર કેટલી વાર ખ્લેો ઓક કરશો 
તે કટા ? 

જવાબ---૨૦. બ્લો! ઓક કરવાનો આધાર પાણી ઉપરછે; 
જે પાણા મીઠું વાપરતા હોઈએ, તા બોઈલર દરેક પખવાડીએ, 
અથવા દરેક મહીને ખ્લેો ઓફ કરવુ. 

ખાઈલિરને “સ્કમ કોક” હેય, “1 તેથી પણુ રીવસમાં એક 
બે વાર ખ્લે! ઓક્‌ કરવુ જેઈએ, તથી કરીને બોઈલિરની પાણી 
નાં સપાટીંપર્‌ આવેલા કચરાનેો। થર નીંકળા જઈ, પાણં વધારે 
મેલું 4તુ નથી. માટે જ્યાં ઝુવાનું પાણી વષરાય છે, અને જ્યાં 
મીઠુ પાણાં મળતુ નથી. ત્યાં સ્કમ કોકની અવડ્ય જરૂર છે. 


સવાલ--૨૧. બોાઈલરમાં કોઈવાર “સોડા” નાંખવામાં આ 
વે છે તેનુ કારણુ શુ ? જ્યારે ખાઈલેરમાં સ્ટીમ હોય છે, ત્યારે 
તે કેવી રીતે નાંખવામાં આવે છે? આ “સોડા” કઈ જાતને હો 
ય છે. ? 

જવાખ--૨૧. ખોઈલરમાં ફીડવોટર સાથે કઈકે તેલને 
અગર ચરખીને। ભાગ જતો હોય, તેનાથો ત્તેસીડ ન થાય, માને 
સોડા ખાર વપરાય છેઃ જયારે ખૌઈલરમાં સ્ટીમ હોય, ત્યારે ફરી- 
ડપ“પથી અગર ડીડ ડૉન્કીથી બૌઈલરમાં જવા દેવામાં આવે છે 


(૫૮) 


ગલા “સે!ડા” જે સાષારણુ જાતનો આવે છે તે “બાઇકારબોનેટ 
કફ સોડા” ના નામથી ઓળખાય છે. તે એંસીડને તોડી નાંખે 
છે. અને તેથી બોઈલરમાં સફેદ અસ્તર (કેરટીંગ) થાય છે. 
સવાલ--૨ર. સ્કેમ કકક અને તેનો પાઇપોા કેવી રીતેઅને 
ક્રયાં ગોઠવેલી હોય છે ? અને તે બોઈલેરના ક્યા ભાગ ઊપર 
અને કેટલી ઉ'ચાઇ એ સ્રકવામાં આવે છે ? તે કયારે વાપરવે। જે 
ઈએ, અને કયારે બંધ કરવે। જોઈગ્મે ? અગર ને આ કૉકમાં 
જુલ થાપ ખાધી હાય, તે! તેથી શી દહેશત રહે છે ? 
જવાબ--૨૨. ખીોઈલેરના પાણીની લેવલની સપાટી ઉપર 
જે કાંઇ કચશાને। (સેડીમૈન્ટને!)) થર થયેલે। હોય તે કાઢી નાંખ 
વા સાટે ખીઈલરના ક્રેન્ટ પ્લેટ ઉપર એક બાજુએ “સ્કમ ફૉક ” 
સુકવામાં આવે છે. અને તેની સાથેના ડીશ પાઇપોા, ખાધલરની 
અ'દર જોડેલી હોય છે. આ ડીશ પાણીની સપાટીથી (સરફસથી) 
કાંઈક નીચે નજેડવામાં આવે છે. તથાં કરીને પાણીની સપાટી ઉ 
પરને પ્ચરશે યાને સેડીમેન્ટનો થર તમાંથી થઇને, બહાર નીક: 
ળે છે. વખતે! વખત, જ્યારે આપણુને માલમ પડે ડે બાઇલર 
નુ પાણી મેલું થાય છે, ત્યારે “સ્કમ કોક” ખોલવે। નેઇએ. ને 
“સ્કમ કીક” વખતે વખત ખોલવામાં ખામી રાખવામાં આવે, 
તો પ્રાઇર્મીંગ થવાનો સભવ રહે છે; એટલુંજ નહી પણુ, કચર્‌ા- 
થી કોક ભરાઈ જાય છે. 
સવાલ--૨૩. તમારૂ ખાઇકલર ખ્લે। એફ કરતી વખતે રુ 
જરરેીા ? 
જવાખ--૨૩. ડૅમ્પરો ખુલ્લા રહેવા દઈ પ્રથમ, આગ ચુલા 
માંથી ખેચી લેવી; પછી ખાઈલશમાંનો સ્ટીમ પેશર એછે થવા 
રવો, અને છેક સ્ટીમ પ્રેશર ૨૦ થી ૧પ પાંઉન્ડનેો રહે, ત્યારે 


( 9૯ ) 


બ્લો ઓફ્‌ કરવું નેઇએ. 

સવાલ--૨૪. ઉપર જણાવ્યા સ્ુજખ છેક એછા પ્રેશરે 
ખાઈલર ખ્લેો એફ કરવાતુ' કારણુ જુ છે ? 

જવાબ--૨૪. તેનું કારણુ એટછુંજ છે કે, બાઇલર ખ્લે 
ઓક કરતી વખતે ને સ્ટીમ પ્રેશર બોઇલરમાં વધારે હોય, તે 
તેની ટેસ્પરેચર [ગરમી) ઘણી વધારે હોવાને લીધે એકદમખ્લે 
ઓકે કરવાથી, બહારની થડી હવાથી બીઈલરની પ્લેટોને એકદ- 
મ કોાન્ટ્રેકસન (સ'કે।ચાવાનુ) મળે છે, તેને લીધે કૈઈવાર બોઇ- 
લરના સાંધા તેમજ રીવેઢો લીકી થાય છે (ગળી ઉઠે છે). એટ- 
હુંજ નહી, પણુ વધ? હીટ (ગરમી) ને લીધે, ખોઇલર્માંતો ર- 
હેલેદ સ્કેલ અગન ભાર, પ્લેટ ઉપર સુકાઈ જઈ ચૉંટી જાય છે 
અને તે સ્કેલ કાહવે। કે।ઈઈવાર સુરકેલ થઈ પડે છે. 

સવાલ--ર૫. ખોઈલેર ખ્લેો ઓક કીધા પછી રું કરશે? 

જવાબ--ર્‌૫, બોઇલરને અ'દર થી વીશ આઉટ કરીશ 
(ધોઝ નાંખીશું, જેથી કરીને ખાર, માટી, યા સ્કેલ જરા પણતે- 
માં રહે નહી. આવી રીત સાકફકોધા પછી હાથમાં હુથાડી તથા 
દીવો! લઇને બોઈલેરની અ'ટર પેસી તપ'સવુ'. તેમાં વીશેષ કરીન 
ને ચુલાના ઉષરના ભાગતું પતરૂં (કાઉન પ્લેટ), તથા સ્ટેઝ, 
તથા રીવેટો હથોડી મઃરી મારીને તપાસી જેવા. વળી બોઈલરે 
ને તળીએ ખાહેરની ખાજુમાં બ્લો આક કીક આવે છે, તેના બે 
“ડે પાઇપતે: એક સાંધે [જેંઇન્ટ) ખીઇલરને લાગુ કરેલા જે ફઃ 
લાંજ સાથે આવે છે, તે ફૂલાંજના સાંધાના રીવેટે, વીગેરે પણુ 
તપાસી જેવા. આ શીવાય દરેક ઠેકાણે હથોડી ઠોકી ઠોકીને અઃ 
વાજ સાંભળવે।, જો કોઇ ઠેકાણું ખામી (ડીફેકટ) હેરી, તે ખે!" 
ખરે અવાજ નીકળરે, 


( ૮૦») 
સવાલ--૨૬૦% સ્કેલ શાને! ખને છે ? તે કચે ઠેકાણુ ઘણાજ 
હરકત કરતા છે ર? તે કૈવી રીતે ક્રાઢી નાંખવામાં આવે છે ? સ્કેલ 


શતો હોય તે તેને કૈવી રીતે અટકાવશે ? ફ્કેલ થવાથી ખોઈલ- 
૨ને નુકશાની શી થાય છે, ? 


જવાબ--૨૨. સ્કેલ એ સૌાલ્ટ (મીઠુ), લાઇમ (ચુને), સોડા 
(ખાર) અને એવી ખીજી ચીનેથી થાય છે. ત ક્રનેસ કાઉન ઉ- 
પર, ટયુગોા ઉપર, બેંક ટયુબ પ્લેટ ઉપર, અને કમ્બસચન ચેઃ 
મ્ખર ઉપર ઘછે।યજ હુષ્કત ફરતા છે. તે સ્કૅલીંગ ટુલથી અથવા 
ચીપી'ગ કરવાથી નીકળી શકે છે. બાઇલરમાં ખારવાળું અને મેથુ' 
પાણી જતું અટકાવી, મીઠું પાણી વાપરીચે તો સ્કેલ ખબાઝતે 
અટકે છે. પ્લેષ્ઠે અને ટયુબો ઉપર બાઝેલો સ્કેલ એમને એમ 
કહેવા દીધાથી, ટયુખોા તથા પ્લેષ્ટો ગરમ થઈ બળા જાય છે; અને 
તેથી કરીને બાઇલરને મોટું નુકરાન લાગે છે. 

સવાલ---ર૭. “ સાલ્ટોંગ એક્‌ ધી બોઇલર ” એટલે શું ? 
તે ક્રેવા રીતે અટકાવી શકાય ? દરીયાના ખાર: પાણીની ડેનઓ- 
ટી કેટલી હોય છે ? અને તે કેવી રીત માલુમ પડે છે ? બાઇ- 
લરમાં મ્કેલનુ ખાઝવું અને સૌલ્ટીંગ (ખાર) થવું, એમાં ૪.૨8 શે 
છે? જે બાઈલરેોમાં ખાર્‌' પાણી વાપરવામાં આવે, તેનું પાછી 
વધતામાં વધતી કેટલી ડેનસીટી સુષી ચાલવા રેવું ? 


જવાખ--૨ર૭. જ્યારે બૌછંલરના પાણીમાં ખાર ધણા ચડે 
હોય, ત્યારે “ સાલ્ટીંગ એક ધી ખોઇલર 7” કહે છે. તે વખતસર 
ખ્લેોએઓપષ્ કરવાથી, અને પાણો બદલવાથી અટકાવી શાડાય છે. 
તેની ડેનસીટી રૃુષુ ભાગ ખાર હોય છે, અને તે'“સેલીનેો મી- 
ટર?” થી માલુમ પડે છે. સ્કેલ બાઇલરના 'પ્લેટો ઉપર પોપડા- 


(૮૧) 


ની માષ્રક બ'ધાયલે। હોય છે, અને ખાર, પાણીની સાથે મળેલ 


હાય છે. ખાોઇલરના પાશ્ોનાં ડેનસીટી વધતામાં વધતી રુ થી 
તે કુ સુખી રાખવો. 


સવાલ--ર૮. બૌોઈલરે કેટલી જાતના થાય છે. અને તે 
શાના બને છે? 


જવાખ--૨૮. ખૉઇલરે ઘણાં જાતના થાય છે. જેવાં કે 
વરટીંકલ બોઇલર, કારનીશ બખાઇતર, લન્કેરાયર બોઇલર, એલી- 
મૂન્ટ યાતે કૂચ ખીઈલર, ટયુબ્યુલર બોઈલર, લોકા ટાઈપ ખૌો- 
ઈલર, અતે બેબકોક અતે વીલકોક ખ.ઇલર, વીગેરે. આ ખાઇલરે 
રોટ આયર્ન (લે।ખ*ડની) અગર સ્ટાંલનાં પ્લટના બનાવવામાં આવે 
છે. પરતુ બૈબકેક અને વૉલકોક બોઈલેરને લેખ'ડના અગર સટી: 
લના ટયુબોા આવે છે. અને તેને લગતા ફીટીંગ્સ, ખીડનાં ઓતે- 
લા (કાસ્ટ કરેલાં) હોય છૅ. પ્રથમ તના સકરે. ખીડના ટયુબો 
બનાવતા હુતા, પરંતુ તે વારવાર ફાટવાથા, હાલમાં ઘણું કરીને 
લે!ખ'ડના અગર સ્ટીલના બનાવવામાં આવે છે. આ સઘળા ખા. 
ઈલરેોના સાંણછાની બનાવટ, સીંગલ અગર ડખલ રીવેટેડઃ 
ની હાય છે. 

સવાલ--૨૯. વર્ટીકલ ખોાઇલરે કૈવા હાય છે? 

જવાખ--ર૯. આ બાઇલર્‌ા ગોળ ઉભા હાચ છે. અને તે- 
ને તેની ખીડની ક્વેમ ઉપર, અગજ જસીત ઉપર ઈંટલું “ંધ કામ 
કરી, ઉભ્ઞા સુકવામાં અવે છે. અને કોઈ કોઈને ટયુબે:ને ખદલે 
ખેથી ચાર કૉનીકલ ટયુબો અગર સીધી ટયૃૂબો આડી ઝુકવામાં 
આવે છે, તેને! પ્ર'યરય્રેટ (સુલે) નીચે આવે છે. અને તે ગોળ 
હેય છે. તેની સળગતી આગને ગરમાવે।, તથા ધુમાડો ખાજી- 


(૮૨) 


માં તથા મથાળે ગરમ કરીને, આડી ટયુબોાના ખહારના ભાગમાં 
તેમજ ઉભી ટચુબાના અ'દરના ભાગમાં થઇને, ઉપરની ફૂનલ ઉ- 
પર આવી, ચીમનીમાં જાય છે. આ ચીમનીમાં એક ગોળ ્ડેન 
સ૫૨ રાખવામાં આવે છે, તેથી કરીને ટ્રાફૂટ રેગ્યુલેટ કરી શકા- 
ચ છે. ચુલાને નીચેની હ્વા આવવા મારે, નીચે, એક ખારી જેવું 
રાખેલું હોય છે. તેમાંથી હુવા આવેછે. અગર જે તેમાં હવા 
આવવાતું સાધન ન હોય તો ચુલો સળગે નહી. 


સવાલ--૩૦. “કોરનીશ ” ખેંઇલર કેને કહે છે? 

જવા?.--૩૦ આ બોઇલર સીલીનડ્ડીમક્લ એટલે ગોળ હાય 
છે, પરતુ તે ઉભાને ખદલે આડુ હોય છે, અને તેને માટે ઇંટતું 
ખાંધ કામ કરવામાં આવે છે તેની અ'દર ટયુબાને ખદલે એક 
આસ્પાર ફલુ, એટલે એક મોટે નળે! રીવેટ કરેલો હોય છે. આ 
ફેલ્રુ સાથે ચઃરથી છ ગૅલેવો! ટયુબે આવે છે. તથી કરીને બાઈ: 
લ-ની અદન પાને કૂ-૧૨ કરવાનું બની આવે છે. વળ પ્રલુને 
આ ટયુખોને લાધે મજ્ખુતાઈ પણુ મળે છે. આ બાઇલરે ઘણું ક" 
રીને હાલ*1 રફેંકટરામાં વપરાય છે. 

સવાલ--૩૧. લૅન્કૅશાચર ખીઈલર કોને કહુ છે. ? 


જવાબ-- ૩૧, આ ખીૉઈટરની ખનાવટ કોરનીરા ખાોઇલરના 
જેવી છે, પરતુ માત્ર ફરક એટલેજ છે, કે આ ખોઇલરમાં એક 
ફૂલુને બદલે બે ફૂલ્ુ આવે છે. અને આથી હાંટીંગ સરફેસ વધવાથી 
સ્ઢોમ જલદીથી ઉત્પન થાય છે. આવી રીતે સ્ટીમ ઉત્પન થવાની 
શકતીને લીધે, જ્યાં હાઇપ્રેશર સ્ટીમ વાપરવામાં આવે છે, ત્યાં 
લૅન્કેશાયર બોઈલર વપરાય છે. ગૅલેોવે ટયુખેો સુકવાનું કારણુ એ 
છે, કે તેથી હીઢીંગ સરફેસ વધે છે, પાણીનુ ફેરહર (સરકયુલેરાન) 


(૮8) 
સાફ થાય છે, બાઈલેરના કફ્લુને મજખુતાઇ આજે છે; બને બૉ. 


ઇલરની અ'દરના પાણીની ગરમી ધણુ કરીને લગભગ એક સર" 
"ખી રાખે છે. 


આ ડૉલેવે ટયુબોનેો અ'દરનો ડાયમૈટર મથાળેથી ૧૦ 
ઇંચ હાય છે, અને ર્નચેથી પડ ઈંચનો હોય છે. આ ટસુખના ની- 
ચેના ફૂલાંજને ડાયમૈટર ૧૦૩ થી ૧૧ ઇંચ સુખી રાખવામાં આવે- 
છે, અને ઉપરના પષ્રલાંજને! ટાયમેટર્‌ ૧૬ શ્રા ૧૬રૃ ઘચ સુષી રા 
ખવામાં આવે છે. આ ટયુખને ટેપર રાખવાનુ કારણ એ છે કે તેમ 
રાખવાથી પાણીના કનવેકશન કરેન્ટને નર મળી સહેલ્ઢાઇથી જય 
છે, અને પૂરહુરને (સ*્કયુલેશનને) પણુ મદદ મળે છે. આ કા- 
રણુને લીધે સીધા (પરેલલ ટ્યુબા પસદ કરવામાં આવતા નથી. 

ગેલેવે ટયુગળોા બાઇલરના કફૂલુમાં પાંચ અગર છ થી વધારે 
ઝુકવઃમાં આવતા નથી, કારણુ કે વધારે સુકવાથી અ'દરની જગ્યા 
રાકાવાથી ડાફેટનાો અટકાવ થાય છે. આ લૅન્કેશાચર ખીછી- 
લર્‌ા ફેટકરી તમજ સીલેામાં વપરાય છે, 

સવાલ--૩૨. એલીષ્રન્ટ ખાઈલર કેને કહે છે? 

જ્વાખ--૩૨. અપ બોઇલર બે અગર ત્રષુ કેલુના (નળા- 
ના) હોય છે, અને તે લેખ ડના અગશ૨્‌ સ્ટીલના બનાવવામાં 
આવે છે. આ ત્રષ્યુ નળામાંનો ઉપરનો એક નળે ડાયમેટરમાં વ” 
ધારે કટે આવે છે, કારણુ કૈ તેની અ'દર સ્ટીમ અને પાણી 
છૈ છે, અને નીચેના તેના બેઉ નળામાંતો એકલુ' પાણીજ રહે 
છે , એટલે અદ ઉપરથી સમજવું કે પાણી; છેક ઉપરના નળા સુ' 
પ્રી રહુ છે. 

સવાલ--૩૨. વ્યુખ્યુલર ખીઇલર કોને કહે છેઃ 
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જવાખ--૩૩. ય્યુખ્યુલર બીઇલર, કૉરનીશ અગર લૅન્કૅન 
શાયરની માફેક ઘણા લાંબા આવતા નથી, પરતું તેનાથી અડધી 
લ'બાઇએ ઘણં કરીને આવે છે. અને તેમાં ટયુબોા આવેલા હેય 
છે, તેથી તેને “ટયુખ્યુલર બીધલર” કહે છે. 

સવાલ--૩૪. લેોકેમો(િવ ખાઈલર કેને કહે છે? 

જવાબ--૩૪ જે બાઈલર આગ ગાડીમાં વપરાય છે, તેને 
લેકે! મોટિવ ખૌઇલર કહે છે, તેમાં પણુ લાંબી ટયુએે। આવે છે, તે 
ના આગલા છેડે ચુલો હાય છે, અને પાછલા છેડે સ્મોક બાકસ 
હેય છે. તે ઘણું કરીને ડાયમેટરમાં ૩ ઝ્ુટથા ૪૩ ખટ, અને લ 
બાઈમાં ત્રણુથી છ પ્લેટ્ઠોનાં બનાવવામાં આવે છે. 


સવાલ--૩પ. ર્ખૅબકૅ:ક અને [વલકૅ-- ટયુખ બોઇલર કરે 
ને કહ છે ? 

જ્વાખ--૩પ. ખેૅખકોૌક અને વિલકો: ટયુબ બીઇલરે, લ 
પ વેલ્ડેડ રીટ આયનનાં ટયુબભે।, તથા તેમની મથાળે લાગુ કરે- 
લે! અક લાંખેો સીધે લેોખ'ડ અગર સ્ટઢીલનેઃ ગાળ નળે ( રી- 
સ્રીવર) મળીને થયેલા છે. આ «યુખેો આડ: ઢાળ પડતા પરેલ: 
લ (એક બીજાની સાથે સ્રીષી લાઈનમાં) સુકેલા હોય છે. અને 
ઉભા બૉક્સમાં લાગુ કીધેલા હોય છે. ઘણું કરીને દરેક સેકશત્ત- 
માં સાત ટ્યુબો અવાર નવાર (ઝીક્ઝૅગ) આવે છે. તેના છેડાએ! 
ખીડના મનેકશનથી લાગુ કરેલા હોય છે. આ વરેટીકલ ખૌૉકસ 
તું મથાળછીુ ઉપર આવેલા મોટા નળા સાથે (રીસીવર સાથે) લાશુ 
કરવામાં આવે છે. અને પછવાડેથી ખાજુએ છેક નીચે એક ખી- 
ડને! નળે (મડેડ્‌મ) આવે છે; તેની સાથે આ ટયુખેના નીચેના 
છેડાએ લાગુ કરેલા હોય છે. આ નળે ખ્લેો ઓક કરવા માટે 
મુકેલો હોય છે, અને તેની સાથે ખ્લો ઓફ કોક આવે છે, વળી 
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આ ટયુખોને સાફ્‌ કરવા, તથા તપાસવા માટે હાથ જઈ શકે, લે- 
ટલા મોટા વ્હે રાખેલા હાય છે. અને તે વ્હૅ કેપ, કર્લેસ્પ્સ અને 
બે।લ્ટથી કરીને બ'ધ કરવામાં આવે છે, તેમજ મડડ્રમને, મડહે- 
લ રાખવામાં આવે છે, તે પણુ તેજ રીતે ખ'ઘ ફરવામાં આવે છે. 


આ બૅબકોક તથા વિલકોક્સ બોઇલરેમાં સાધારણુ ખબના- 
વટના સિલિન્ડ્કિલ બીઇલરે કરતાં કેટલાક ખ્રાયદ્દા છે, તેમજ 
ગેર ષ્ૂ।1યદ્દા પણુ છે. માટે આ ખોઈલરે ધણા વપરાતા નથી. 


સવાલ--૩૬. ડૅમ્પર શા કામમાં આવે છેર તે લન્કેશાયર 
બૌઈલરમાં, કૉરનશ બૌોઇલરમાં, અને લેોકેોમોઈટિવ તથા વરટિ- 
કલ બાઈલરમાં, કચે ઠેકાણુ આવે છે ? 


જવાબ--૩૬. ડૅસ્પરે। (ચમનીમાં જતી ગરમ હુવા, તથા 
ગેસના જથ્થાને રેગ્યુલેટ કરવા માટે કામમાં આવે છે. એટલે 
ખઔઇલરના ચુલાને। ડ્રાફટ વધતો ઓછે, અગર બ'ધ કરવા માટે વા- 
પરવામાં આવે છે. લેકોમોરિત ખે.ઈલરમાં ર્ડેસ્પર્‌, અંશ પેનને 
લાગુ કરેલે। હોય છે. અને લૅન્કેશાયર તથા કોરનશ બાઇલરમાં ઇંટ 
ચુનાથી ખાંધેલી ફલુ સાથે, તથા વરટકલ ખૌઈલરમાં તે ચિમની 
સાથે આવે છે. 

સવાલ--૩ર૭. ને કોરાનિશ બીઇલરેોમાં, ડૅમ્પરો નહીં સુ- 
ક્યા હોય, તે! ડ્રાફ્ટ કેવી રીતે રેગ્યુલેટ થઇ શકે ? ડૅમ્પર। નહુીં 
સુક્યાયો શીશી અડચણ! નડે છે? 


જવાબ--૩૭. ને કૅ।કરનિશ ખાઇલરેને ર્ડેસ્પરે। નર્હોં સુકયપ 
હોય, તે! એં્શપિટની (રાખને। ખાડે) આગળી એમ સ્વિંગ ડોર્‌ 
(એક "ૂરતું ચડપિયું) સુકીને, પણુ ડ્રાષ્ટ રેગ્યુલેટ કરી શ્રકાય, 


(૮1) 


પણુ અડચણુ એટલીજ આવે છે કૈ ફાયર (આગ), ખરેખર કલીન 
થઇ શકતી નથી. તેમજ ને બૌઇલરે। ચાલુ હાય, અને તેમાંના 
ગેકમાં તપાસવા જવું હોય, તે! તે બરોબર થ'ડુ થયા વગર તેમાં 
પેસાય નહીં. 


સવાલ-- ૩૮. ખળૌોઇલરના માઉન્ટીંગ્સ કહા ? 


જવાબ--૩૮. હ્ાપકીનસન હુાઈસ્ટીમ એન્ડ લેવીટર સે" 
ફૂટીવાલ્વ, કસ્યુનીકેશન વાલ્વ (સ્ટીપ વાલ્વ), ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વ, 
અથવા તેને બદલે લીવર સેષ્ટીં વાલ્વ, સ્ટીમ પ્રેશર ગેજ, ફોડ 
ચેક વાલ્વ, ગેજ ગ્લાસ કૉકસ, સ્કમકૅક, લેવલ પાઇન્ટર્‌, ખ્લેો 
ઓક કે:ક. 

સલાલ--૩૯. હાપકોનસન વાલ્વ કેને કહે છે ? તે રુંકામ 
કર્‌ છે? તે ફ્યાં સુક્વામાં આવે છે ? તે કેવી રીતે ગોઠવવામાં 
(સેટ કરવામાં) આવે છે ? તે જોઈએ તે કરતાં નીચે, અગર વઃ 
પારે ઉચો; સેટ કરી શકાય કે? 


જવાખ--૩૯ ખોઇલરનેો આ એક એવે સેફ્ટી વાલ્વ 
છે, કે તેને ખાઇલર અદર તરતો એક પ્લોટ આવે છે. અને તે 
પાણી ઓણીું થવાની ચેતવણા આપે છે. આ વાલ્વ બાઇલરને મ 
થાળે સુકવામાં આવે છે, અને તે પાણીની ન્નેઈતી લેવલે સેટ 
કરવામાં આવે છે. હા. તે સાથી ઉ"ચી લેવલે, તેમજ સૌથી નીચી 
હ્ેવલે, એ ખેઉ રીતે, ગોઠવો શકાય (સેટ થઈ શકે). 

સવાલ--૪૦. કમ્યુનીકેશન વાલ્વ અથવા સ્ટાપ વાલ્વ કેવે। 
હોય છે અને તે જું કામ કરે છે? 

જવાખ--૪૦ ગા સ્ટોપ વાલ્ગ, બાઇલિરને મમાળે બવે છે, 
ખને તેને કમ્યુનીકેશન વાલ્વ, પણુ કહે છે. તે ખોઇલરમાંથી સટી 
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મ લેવા, તથા ખ'ધ કરવાના કામમાં આવે છે. આ સ્ટીપ વાલ્વ 
નું આખુ ખોખું (ખાડી) બડતું હાય છે, પરતુ તેની અ'દરની 
સીટ (બેઠક), વાલ્વ, ડાંડો (સ્પીન્ડલ), તથા તેની ચાકી (નટ); 
એ સર્વે ગનસૈટલના ખનાવેલાં હોય છે. 

સવાલ--૪૧. ડેડવેટ સેક્ઢી વાલ્વ કેવો હોય છે, અને તે 
3] કામ કરે છે? 

જવાખ--૪1. ડેડવેટ સેકફૂઢી વાલ્વને એક વાલ્વ હોય છે. 
તે વાલ્વની એરી આને, જેટલા પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેશરે ગુણીએ, અને 
જે ગુણાકાર આવે, તેટલા પાઉન્ડનુ વજન તેની પર આવેછે. આ- 
વા એક ભારી વજન સુકવાને અગવડે ભરેલુ' હોવાને લીધે,નાના 
ગોળ વજને સહેલથી સુકી શકાય છે, એટલુ જ નહી પણુ સ્ટીમ 
પ્રેશાર બોઇલરમાં ઓછે કરવો પડયે! હોય, તો તે પ્રમાણુમાં વ 
જન ઓણછું કરવું સહેલ પડે, માટે જુદાં જુદા નાના વજને! પણુ 
સ્ુકવામાં આવે છે. તેની સીટ, ગનમેટલની તેમજ વાલ્વ પણુ 
ગનમેટલનેા અડધા ગોળાકારનો (સ્ફેરીકલ) બખનાવેલે! હોય છે» 
જો સીટ, ગનસેટલને બદલે લે।!ખ'ડની ખનાવી હોય, અથવા ખ'ને 
સીટ અને વાલ્વ લે।ખડના બનાવ્યા હોય, તે। વાલ્વ અને તેની 
સટ ખ'ને કટાઇ (કેરરે!ડ) ચોટી જરે. 

ખોડે ઓફ ટ્રેડે, ૬૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેશેરે, સેષ્ટટી વાલ્વની 
એરીઓ, ફૂાયરત્રેટ સરફેસના દરેક સ્કવેર ખુટે, રૂ સ્કવેર ઇંચ સુ 
કરર કરી છે. તેમજ ૧૩૫ પાઉન્ડના સ્ટીમ પ્રેરરે, રૈ સ્કવેર ઇ- 
ચ સુકરર કરી છે. 

સવાલ--૪૨ર કાઉખને ગ્રપ ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વ, કેને 
કહે છે.? સાધારણુ ડેડવેડ સેફ્ટી વાલ્વ જે, આવે છે તેના કરતાં, 
અ વાહેવમાં ષ્‌ યદા શા છે, તે જષાવે? 
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જવાખ--૪ર. આ વાહવ એવો છે, કે તેના વજને. વેટ 
ગાઇંડની જરૂર નથી. તે એક ગોળ (સ્ફેરીકલ) વાલવ છે, અને તે 
ઉભી પાઇપને મથાળે લગાડવામાં આવે છે. તેની બહારની ખા 
જુના કેસીંગ પર, ગોળ ફરતાં વજનો આવે છે. તેમની સેન્ટ 
ર ઓકે બેવીટી, તે વાલવની ખેઠક (સીટ) ની સચફેસની નીચે આ 
વે છે. તેમાં નુદ્દા જુદા ચાર વાલ્વે! આવે છે, અને તેને! ષ્રાય- 
રો એ છે, કે કદ્દાચ એક વ'હૃવ જામ થચેઃ છાય, અગર ચેૅંટી 
ગયે! હેય, તે તેવી રીતે ખાષ્ટીના બીજા વાલવે। તેમ થતાં નથી. 


સવાલ--૪૩. સ્પ્રીંગ લોડેડ સેઠ્ટી વાલ્વ કેવો હોય છે? 
તેને ડૅડવેટઢ સેકૂટી વાલ્વ સાથે સરખાવતાં, તેમાં ખામી તથા 
કાયદો શે છે? 

જવાબ--૪૩. સ્િપ્રિગ લોડેડ સેકૂઢી વાલ્વમાં વજને। આ- 
વ" નથી, પણુ તેને બદલે સ્પ્રિંગ આવે છે, તે જલરીથી તપા- 
સ્રી શકાય છે, તેમજ રીપેર કરી શકાય છે તેમાં ખામી એટ 
લીજ છે, કે કેઈ વખત સ્પિ'ગ ભાંગી જાય છે, અથવા તો, તેતું 
સ્થિતી સ્થાપકપણું (ઇલેસ્ટી સીટ) ઓછી થઈ ખગડી જાય છે. 

સવાલ--૪૪. લીવર સેક્ઢી વાલ્ત્ર કેવો હોય છે, અને તે 
શું કામ કરે છે ? 

જવાખ--૪૪. લીવર સેકે્‌ઢી વાલ્વ, એક વાલ્વ, લીવ, અને 
વજનને બનેલે! છે. લીવર્તુ' ફૂેલકમ ઘણું કરીને વાહવના સેટ- 
રથી, રડ” થી ૪” ધચ સુધી રાખવામાં આવે છે. અને લીવરની 
લ'બાઈ, વાલ્વના સેટરથી, ર૪” થી ૩૦” પશચ સુધીની હોયછે, અને 
તેને છેડે એક ગોળી વજન રાખવામાં આવે છે. આ લીવર શેકૂટી 
લાઉેવ, બરેમર કામ રરે તેને માટે, ફ્લકમને છરીના પાર જેવી 


(૮) 
અણી આપેલી હોય છે, અને વાલ્વને સે'ટરમાં ગોળ પાધન્ટ આ 
ચેલી હાથ છે. ન્યારે બે!ઈલશમાં પ્રેશર વધી નય છે, ત્યારે આ 
વાલ્વ ઉપડી વધારાને પ્રેશર બહાર કાડી નાંખે છે. જેથી કરીને 
ખાઇલરને નુકશાન થવાનો સભવ રહેતે! નથી, અને તેથી સેક્ટી 
વાલ્વ એટલે સલામતી ભરેલે। વાલ્વ કહેવાય છે. 


આ ઉપર જભખ્ાવેલા દરેક સેફ્ટી વાલ્વો, ખોઇલરની સલાન 
મતી સાચવવા માટે બૉઈલરપર સુકવામાં આવે છે, 


સવાલ--૪૫. સ્ટીમ પ્રેશર ગેજ કેને કહે છે? કેવે હોય 
છે? અને તે શું કામ કરે છે? 


જવાખ--૪૫, બોઈલરમાં એક સ્કવેર ઇચે કેટલે સ્ટીમ 
પ્રેશર છે; તે દેખાડનાર ઘડીયાળને સ્ટીમ પ્રેશર ગેજ કહે છે 
તેની અ'દર પીતળાની ગોળ ચપટી, યાને ઇંડાકૈતીની ટયુખ (નળી) 
આવે છે. અને તે € (સી) ના જેવી ગોળ, આકારમાં વાળેલી 
હાય છે. તેનો નાચેનેો છેડો એક પ!ઈપ સાથે ન્નેડેલે હોય છે. 
અને તેનો બીજે છેડો એક લોક સાથે સંબ'ધ રાખે છે. આ લીંક 
સાથે એક ટુથેડ સેકટર ( દાંતાવાળો ત્રૉકે$ણુ। કૃતિ કટકે। ) લાગુ 
કરેલો! હોય છે, સેટરમાં એક નાની ખ્રેકેટ, બે સ્કંથી ટાઈટ કરેલી 
હોય છે. અને તેની સાથે એક પીન લાગુ કરી, એડ નાનુ'દાંતાનુ 
ચકકર, કે જેની સાથે સ્ટીમ પ્રેશર ગેજને। કાંટો આવેલે। હેય છે, 
તે આ ટુથેડ સેકટરમાં લાગુ (ગીયર) કરેલું હાય છે. બોઈલર- 
માંથી સ્ટીમ, આ કૅૉકને રસ્તે થઇને, આ ચપટી ગોળ ટ્યુબમાં 
દાખલ થાય છે. તેમાં જેમ જેમ સ્ટીમ પ્રેશર આવતે જાય છે, 
તેમ તેમતે ટચુખ (નળી) સીષી થતી જાય છે. અને રેક અને 
પીનીચનને લીધે, તે લીંકને ખેચે છે, અને તેથી ઇરીને કાંટે! ગોળ 


(૯૦ ) 

ડાયલ ઉપર ફૂરે છે. આ ડાયલ ઉપર ૦ ઝીરોથી (મીંડાથી) ૮૦, 
૧૦૦, ૧૫૦, અને ૨૦૦ પાઉન્ડ, અને તેથી ઉપર સુધીના સ્ટીમ 
પ્રેશરના મારેકા કરેલા હોય છે. જેમ જેમ પેશર એછે થતે! જાય 
છે, તેમ તેમ તે ટ્યુ'મ પાછી વાંકી વળતી નાય છે. અને કાંટો 
પોતાની અસલની મીંડાનો જગ્યા ઉપર, એટલે ૦ ઝીરો ઉપર આવે 
છે. ઉપર્‌ જણાવેલી ટયુબ (નળી), હાઇ પ્રેશરને માટે ઘણું કરી 
ને પીતળનોં આવે છે, અને તેથી વપારે હાઇગ્રેશરને માટે, કલઇથી 
ઢાળ ચઢાવેલી સ્ટીલ ટયુબ આવે છે* વળી ગેજને તુક્શાન ન પ- 
હોાંચે માટે સાઇફ્્‌ન પ.ઇઈંપ અગર તેવા આકારના પાઈપતુ વાંકીયુ 
હ્વાગુ કરવામાં આવે છે, તેની અ'દ૨ સ્ટીમતુ' કન્ડેન્સ ચયેહું પાજ્દી 
ભરેલું રહે છે, આથી કરીને તેમાં સ્ટીમ જતી અટકે છે, અને 
તેથી સ્ટીમ પ્રેશર ગેજ ગરમ થઈ ખગડી જતે! નથો. 


સવાલ--૪૬,. લૅન્કૅશાયર અને કોરનીશ ખબાોઇલરેાના સ્ટીમ 
પ્રેશર ગેજના સાઈકફૂન પાઇપ ઉપર, એક ખાજીએ સ્કુ કેપ શા 
માટે આવેલી હાય છે? 

જવાબ--૪૬. તે કૂક્ત ડાયત્રામ લેવાના ઇન્ડીકેટર માટે 
જાય છે. તેથી ઈન્ડીકેટરની સ્પ્રિ'ગો ટેસ્ટ કરી શકાય છે. 


સવાલ--૪૭ શું '““સ્ટીમ ગેજ 7” સ્ટીમને। ટોટલ પ્રેશર (સાઃ 


મડું દબાણ) દેખાડે છે, કે થોડુ દેખાડે છે ? અને તે શા ઉપશ્થી 
માપવામાં આવે છે? 


જવાબ.--૪૭. તે થેોડુ' દખાણુ દેખાડે છે. તે હુવાના ૬" 
બાણુ (એટમસટ્રીયરીક પ્રેશર) પરથી, એટલે દર સ્‍્કવે૨ ઇંચે ૧૫ 
પાઉન્ટઢના દખાણુ ઉપરથી મપાય છે. 


(કપ » 


સવાલ--૪૮. “ગ્લાસ વીટરગેજ” કેવો હેય છે? તેમાં રુ 
આવે છે. અને શુ' કામ કરે છે? 

જવાખ--૪૮. ગેજ ગ્લાસ કૉકસ સારી ગનમટલના બનાવ 
વામાં આવે છે. અગર નને હુલકી ધાતુના ખનાવેલાં હાય. તે! ગન 
રમીને લીધે (હીટને લીધે) તે બગડી જાય છે, એટલુંજ નહી, પન 
ણુ ઘણી વખતે તે બરડ થઇ જવાથી, ખોલતી વખતે અગર બ” 
ધ કરતી વખતે, બટકી જાય છે? 


અ “ગેજ ગ્લાસ કૉકસ” ને સ્ટફી'ગ બોકસ આવે છે. ૨ટ- 
કીંગ ખીકસની પકી ગ રખરની રીંગાની ગમવે છે, તેથી કાચની 
નળીને (ગ્લાસ ટયુબને),; આ સ્ટફી'ગ બોકસમાં સુકી ગ્લાંડથી ટાઈટ 
કરવામાં આવે છે. ગેજ ગ્લાસ કૉકસમાં સ્ટીમ અગર પાણીને 
38તે।, અડધા ઇંચથી સ્મોછે રાખવો નહી, પણુ તેથી કાંઈક વઃ 
ધારે રાખવે। નેઈએ. કાચની નળી ગરમીને લીધે વધે છે (એકસ 
પાન્ડ થાય છે), માઢે તેને! ડાયસૈટર, રટફીગ ખોાકસના ગ્લાં* 
ડના કરતા સૈર” ઇચ એછે રાખવે નેઇએ. નીચલા પાણી- 
ના કોક સાથે એક ડ્રેનકીોક આવે છે, તેમાંથી પાણી અને 
સ્ટીમ ખ્લેો ઔફ્‌ કરી; પાણીની ખરી લેવલ તપાસી સકાય છે. 
ઉપલે। કેં!ક પાણીની લેવલ ઉપર જ્યાં સ્ટીમ રહે છે, ત્યાં ખી- 
ઈલર ના હન્ટ "પ્લેટ સાથે આવે છે; અને નીચલે। કૉક પાણીની 
લેવલની નીચે આવે છે. નયારે બને કૉક ખુલ્લા સુકવામાં આવે, 
ત્યારેજ પાણીની લેવલ માલમ પડે છે. આ કોકને ખાછલયના 
કેન્ટ એન્ડ "્લેઢ પર (બાઇલરની આગળને પ્લેટ) સુકવાતું કાન 
૨ણુ એજ છે, કે સાસૈ ઉભેલા માણુસને તરતજ પાણીની લેવલ 
ખખર પડે. બપઘ્ઠે આગળ કહી ગયા તેવી રીતે કચરાથી, અગ 


(૯૨) 


૨ મ્કેલથી, કે।ઈ કોઈવાર પાણીની લેવલ ખોટી માલમ પડે છે, 
માટે ડ્રેન કોક્સ દીવસમાં પાંચથી છ વાર ખોલી, પાણીની લેવલ 
તપાસી નેવી. 

સવાલ--૪૬. શચ્લાસ વૉટર ગેજ ડખલ રાખવામાં આવે 
છે, તેનું કારણુ ર] ? 


જવાબ--૪૯, ડખલ ગ્લ્લાસ ગેજ રાખવાતું કારણુ એટલુંજ 
છે, કે એક ગેજ ગ્લાસ, બરોખર પાણીની લેવલ દેખાડતો ન હો 
ય, અથનત્રા તો, કચસથી બધ થઈ ગયો હોય, અચવા તેની કા 
ચની નળી ભાંગી ગઈ હાય, તેો। ખીન્ને ગ્લાસ ગેજ પાણીની લે- 
વલ ખતાવી શકે? 


સવાલ--૫૦. “વાઢર ટેસ્ટ કોક્સ” અથવા “વૅપ્ટર ગેજ 
કોક્સ” કયાં લગાડવામાં આવે છે? કેટલી ઉંચાઇએ આવે છે, 
અને તેટલી ઉંચ:ઈએ સુકવેો નેઇએ કે કેમ ? જો તેમાં કાંઈ 
કચરો ભરાચે! હાય, તે। તેને સાષ્ૂ કરવાની શી ગોાઠવણુ કરેલી 
હાય છે ? «યારે ટેસ્ટ કોક ન હોય, ત્યારે પાણીની લેવલ શીરી 
તે માલમ પડે? 


જવાબ--૫૦. ઘણું કરીને ખૈ'ઈલરની કેન્ટ પ્લેટ ઉપર ટે 
સ્ટકૅૉ।કસ આવે છે. ઉપલે। કીક, વૉટર લેવલથી આશરે છ ઇંચ ઉ 
પર. વચલે કૅ!ક વેટર લેવલ આગળ, અને નીચલે! વાટર લેવલ 
થી છ ઇંચ નીચે આવે છે. આ કોક્સ આટલીજ ઉ'ચાઇએ અ।- 
વવા જોઈએ એમ કાંઈ નથી, પણુ જે તેમને એકજ લેવલે ગે- 
ઠેબવામાં આવે, તે। તમને અ'દરથી, નળીાએ જેડે લાગુ કરવામાં 
ગ્માવે છે. દરેક કોકને છેડે એક નાને। પ્લગ આવે છે, તે કાઢી- 
ને બેદ તારના છકડા વડે તેને1 વેહુ સાષ્, કરી રરાય છે? જયા" 


(૯૩) 

૨ ઉપલા ટેસ્ટ કૉકેસ લાગુ કરવામાં આવતા નથી, ત્યારે પાણી 
ની ઉ'ચાઈ ગ્લાસ વૉટર ગેજથી માલમ પડે છે. આ છેલલી ગે!" 
ઠૅવણુ સાષારણુ છે. 

સવાલ--૫૧. “કીડચૈક વાલ્વ” કેવો! હેય છે? કયાં આવે 
છે, અને શુ' કામ કરે છે? 

જવા----૫૧. આ “કફીડચેક વાલ્વ” નું બહારનું ખોખું 
(બીડી) ખીડનુ' આવે છે, અને અ'દરની સીટ (બેઠક), તેને। વાલ્વ 
અને :પીન્ડલ (ડાંડો), તથા ચાકી, ગનમસેટલના આવે છે. કો'ડ 
પૃ'પનું પાણી આ વાંલ્વને ઉચકીને બાઈલરમાં દાખલ થાય છે. 
સ્પં.ન્ડલન મથાળે એક ગોળ ચક્કર લાગુ કરેલું હોય છે, તે ફે્‌- 
ર્વવાથાં વાલ્વ નેઇએ તે પમાણે ઉઘાડ બધ થઇ શકે છે. પઃ 
ગુ યાદ રાખવું, કે આ વાફવ છુટો હેય છે. ફીડ ચેકવાલ્વ્ની 
લીકૂટ, એક રેોરાથી બેદેરા રાખવી નેઈએ, નહી તે વાહવ તની 
સીટ “પ ઢીચાઇને બગડી જશે, આ વાલવને બૅક પ્રેશર વા- 
હવ "ણ કહે છે, તે એક ખાજુએ બૌઈલેરના ક્રેન્ટ પ્લેટ ઉપર 
આવે છે, અને વાટર લેવલથી જરા નીચે લાગુ કરવામાં આવે 
છે. ખે.ઈલરની અ'દર્‌ આ સાથે એકથી બે બીડના પાઈપો કાણુ 
વાળા (પરફેારેટેડ) રાખવામાં આવે છે, અને આ કાંણાઓમાંથી 
પાણી આવે છે. 

સવાલ--પર, સ્ટીમ વાળા બાઈલરની ઢારમાંનાભએક ખો! 
ઈલરને! ફ્રીડ ચેક વાલ્વ ખામી ભરેલે હાય, તે! તેથી શુ 
નુકશાન થાય? અને તે નુકશાન અટકાવા માટે શું કરરી! ? 

જવાખ--૫૨. પાણી ઓણું થઇ જવાને લીધે એક બાઇલ- 
રતે તુકસ્રાન પહેરો, અને ખીજા બૉઈલરને નતેઈએ તે કરતાં 


(૨૪. 

વધાર પાણી મળવાથી, પ્રાઈમિંગ થાય, માટે સ્ટીપ વાદવઝ 
જ્ગ્યુલેટ કરવા, અને ને વધારે પાણી હોય, તો તે ખ્લે આફૂ 
કેરી, કાઢી નાંખવું. 

સવાલ--પડ. ખ્લે અક કીક ડખલ ગ્લાંડના આવે છેતે- 
નું' કારણુ ૨]? ડખલ ગ્લાંડ કેવી રીતે બનાવવામાં આવે છેતે કહે 

જવાખ--૫૩, ખ્લે। એક્‌ કૉક વધારે સલામત ભરેલો 
રહે. અને ઘસારો એછે લાગે માટે ડબલ ગ્લાંડવાળા બનાવવા 
માં આવે છે. નીચલું ગ્લાંડ વધારે મોટું હોય છે, અને તે હાળ- 
વાળી (ટૈપર) ટયુખ ઉપર બેસે છે, પણુ ઉપલું ગ્લાંડ નાનુ' અને 
વાલ્વ ઉપર લાગુ કરેલુ હે!ય છે. વળી તેને સ્ટફી'ગ બોકસઆ: 
વે છે, તેમાંથી સ્પીન્ડલ્મ (ડાંડો) બહાર આવે છે. અને તેમાં પં 
ફી'ગ ન'ખાય છે “થી કરીને શેલ પ્લગને છેડવાની કાંઇ જરૂર 
પડૅતી નથીં. સૌંગલ ગ્લાંડમાં ને ખેોલટ ભાંગે તા પ્લગ ખટાર 
ઉડી જાય સ્ટકફોંગ ખબેંક્સ શેલથાં જુદ્દો રહે છે, તેથી પ્હ્ય 
ગ કાઢવાની આગમજ ને 'ણ છુટો કરવો જેઈએ. 

સવાલ પ૪. લૈન્કેશાયર અને કૉરનીશ બૉઈલેરાને ખ્લે 
એઔ કૌક કય! લ!ગુ કશજેવામાં આવે છે? તં બોઇલરના શેલ પ્લે- 
ટ સાથે પર'રો કેમ લાગુ કરવામાં આવતે નથી ? 


જવાખ--પજ૪. “બ્લો એફ કક” આગ મારવાના છેક છે 
ડાની પાસે, બે!ઈલરના સાથી નીચલા ભાગ ઉપર એલખે! પાઈપ 
થી લાગુ કચ્વામાં આવે છે. તેને ખાઇલરના શૈલ પ્લેટ સાથે એ 
જદુમ જેડવામાં આવતે! નથી કારખુ કે, ગરમીના જુદા જીદ ફે: 
રફાર થવાને લીધે વાક્વને તુકસાની પહોંચે છે. 


( ૧) 


સવાલ--પપ. “બ્રેકી'ગ સ્ટ્રેસ” પ્રુક્સ્ટ્રેસ, અને “ સેક વ" 
કે”ગ સ્ટ્રેસ” એટલે જુ? 

જવાબ--૫પપ૫. જે ન્નેર્‌ એક ચીજને ધાસ: પુરતુ છે, 
તેને “બ્રેકીંગ સ્ટેસ” કહે છે. જે સાધી વધારે નર એક ચીજનેલા 
ગુ કરવાથી હમેશને ફેરફાર થયા વગર તે ખસી શકે છે તેને 
“પુકૂ સ્ટ્રેસ” *હૈ છે; અને જે ચીજને એક વજન અથવા ન્નેર 
લગાડવાથધાં તે કાયમ સહાં સલામત રહી શકે, તેને “સેષ્ વર્કા'ગ 
સ્ટ્રેસ? કહે છે. બૌઇલરેામાં “સેક વર્કીંગ સ્ટ્રેસ” ખ્ર્કીંગ સ્ટેસના 
છડ! ભાગે આવે છે 

સવાલ---૫૬. સારા સાધારણુ રીટ આયનેને  ખ્રેકીંગ સ્ટ્રેસ 
અથવા કૅહેસીવ સ્ટ્રેસ (ચીવટપણુતુ* જેર) કેટલુ હાય છે ? 

જવાબભ--૫૬. એક ચોરસ ઇચે આશરે રપ ટત હોય છે 

સવાલ-- ૭. ઉવેલ્ડીંગ તે શું? અને કઇ ધાતુએ। ઉર્વેલ્ડ 
થાય છે? 

જવાબ--પ૫ણછ. ઉવેલ્ડીંગ એટલે ધાતુના બે પતરાને, અગર 
ખે ટકાને ગરમ કરીને સાથે મેળવી, હથોડા (ઘન) મારી મારીને 
જેડી દઈ, એક અગ કરી લેવુ' તેને ઉવેલ્ડીંગ કહે છે. રોટ આ 
યને (લેખ ડ), સ્ટીલ (પોલાદ), ઉવેલ્ડ થઈ શકે છે. 

સવાલ--૫૮,. ગોળ ખોઈલેરો ખનાવતાં પ્લેટના ક્યા ભા- 
ગને ગરમ કરવા પડે છે? જે ધાતુ સ્ટીલની હોય, તે। તેને પાછ- 
ળથી શા ઉપાવેો! લેવાની જરૂર છે? 

જવાંબ--૫૮. ગોળ ખાઈલર ખનાવતી વખતે ભ્લેટને તે?:: 
ના ખુણીઆ આગળથી ગરમ કરવામાં આવે છે. દરેક ખુણે તણ 
પ્લેટ હોય છે, અને ન્યારે તેમને ગરમ કરવામાં આવે છે. ત્યારે 


(૯૧૬) 


તેએ વળી શકે એવી નરમ, અને એક સૈક સાથે ખેસતી થાય 
છે. સઘળી ક્લાંજ કીધેલી (વાળેલી) પ્લેટ્રોને ગરમ કરવામાં 
આવે છે. જે સ્ટીલ વાપરવામાં આવે, તે! તેને ગરમ કરી મ'ડી 
પાડવી જોઈએ. 


સવાલ--૫૯. “ ડખલ રીવટઢીગ” એટલે શું? ગોળ ખો 
ઈલરનઃ કયા ભા૩ ડખલ રીવેટેડ હાય છે ? બૉઇલરના શેલના કયા 
સાંધા ઉપર તેની જરૂર હાય છે ? 


જવાબ--પ૫:. લૈપ જાઈન્ટિના સાંધા ઉપર બે હાર હાય 
તેને, અને ખટ જૉઈન્ટમાં ખે પ્લેટને જેડનાર એક ખીજી પ્લેટ- 
ની બે બાજીમ,નાં દરેક બાજનુપર બે ખે હાર હોય તેને 
“ ડખલ રીવેટીંગ ” કહે છે ડખલ ગવેટીગ છડૅનાં પ્લેટપર (એ- 
નહ 'પ્લેટપર), લ'બાઇના સાંધાપર, અને છ%લુ પ્લેટપર કરવામાં 
આવે છે. 

બૌઈડગરના ખહારના રૈલના લખાઇના સાંધાએ (જોંઈન્ટસ) 
ડબલ રીવેટેડ નેઈએ, એ ઘણુજ અગત્યનું છે. 


સવાલ--૬૦ કોકોંગ કેોખે કહ છે ? અને કૉકીંગ માટે સાંધો 
જ. ક ક્રૂ ક ર. મ. 
કેવી રીતે તૈયાર કરવામાં આવ છે? 

જવાખ--૬૦, ખૌૉઈલરના પ્લેટોના સાંધામાંથી, પાણી અ" 
ગર સ્ટીમ નીકળી શકે નહી, એવી રીતે સાંધો સજ્જડ બેસાડી 
દેવાની ચતને “ કાકીંમ ” કહે છે. કૉર્કીંગ કરવાની આગમજ, લેના 
છેડાની ધારો ચીપ કરવામાં, અગર પ્લેન કરવામાં આવે છે, અને 


પજી એક ખુડ્ડી છીણીના આકારના કૉકીંગ ટુલથી ધારો ખેસાડી 
દેવામાં આવે છે. 


(૯૭ » 


સવાલ--૬૧. ગેોળ ળીોદલરેના છેડાઓને ટેકા આપવાની 
જુરી જુદી રીતો કઈ છે? તેમની જુદી જુદી ગોઠવણેુ।ાથી ૨1 ફા: 
યદા તથા શા ગેર ક્‌ાયદા છે. ? 


જવાખબ--૬૧. ગેોળ ખૌોઇલરેના છેડાઓને “' ગસેટ સ્ટે 7 
થી ડેકા આપવામાં આવે છે, આ “ શસેટ સ્ટે 7 ષ્લેટના પહોળા 
ચપટા કટકાના હોય છે. તે કટકાઓને એ'ગલ આયને, અને રી: 
વેટથી બોઇલરના શેલ પ્લેટ, તથા છેડાના પ્લેટ સાથે, જડી લી: 
ધેલા હોય છે. ખીજી રીત એ છે કે લાંખા સળીયાને બાઇલરની 
અંદરથી આરપાર કાઢી, તેમના બેઉ છેડે નટ અને વીશારથી, 
અ'દરથી અને ખહારથી, સજ્જડ કરી લેવામાં આવે છે. ગસેટ 
સ્ટેની અડચણુ એટલીજ છે, કૈ તેને બાઇલરના શેલ પ્લેટ, અગર 
છેડાના પ્લેટ્ના કાંણા આગળ આવે, અગર કાંઈકામ સર ત્યાં 
વેડુ પાડવામાં આવે, તો તથા પ્લેટ ગસેટ સ્ટેના રીવેટોને લીધે 
નખળી થાય છે. વળી ગસેટ સ્ટે જડવાને માટે ઘણા વેડુ અને 
ઘણૂ। રીવેટોની જરૂર પડે છૅ, તેથી કરીને તનો ખરચ લગારેક 
વધારે થાય છે. બાઈલરની ટેમ્પરેચરમસાં (ગર્‌સીમાં) કૈરપ્ર।ર યઃ 
વાથી તેએ ઉપર ઘણ્‌ાં અસર થતી નથી. 

ઉપર જણાવેલ! લાંબા ગોળ સળીયાના સ્ટેને લીધે, જે કે 
“ બરસ્ટીંગ પ્રેશર ” નો! (ફાટી જવાના દખાણુને), અટકાવ સારી 
રીતે થાય છે; તોપણુ બાઈલરના રોલ પ્લેટની ટેસ્પરેચરથી જે 
એકસપાનશન (કદમાં વધવાનુ) થાય છે, તેનાથી તેમનું એકસ 
પાનશન જું પડવાથી તેએ વચ્ચમાંથી કોઇ વખત વળી જાય છે. 

સવાલ--€૨. ખૌૉઇલરના “સ્ટે” ઉપર એક ચોરસ ઇંચે 
કેટ્ટ્ઠુ' દખાણુ (સ્ઠ્રેન) રાખવામાં આવે છે. ? 


(૯૮) 


જવાખ--૬૨. લેખ ડ ઉપર ૮૦૦૦ પાંઉન્ડ, અને સ્ટીલ 
ઉપશ૨ ૯૦૦૦ પાંઉન્ડે. 


સવાલ--€૬૩. “રીવેટેડ સ્ટે નું ખ્યાન આપે ? અને તે 
'ધર્ણં કરીને કયાં વપરાય છે તે જણાવો? 


જવાખ--૬૩. એક લાંબે! ગોળ સળીયો, જેની આખી લ”- 
ખાઈમાં આંટા પાડેલા હોય છે, તેને “ રીવેટેડ સ્ટે” કહે છે. 
કમખસચન ચેમ્બરની પ્લેટ, અને ખાઈલરની શેલ પ્લેટમાં તેને 
સ્કે કરવામાં આવે છે; અને પછી તના છેડા રીવેટ કરી લેવામાં 
આવે છે. આ જાતના સ્ટે, પાણી અને સ્ટીમની સાંકડી જગ્યામાં 
વલપરાય છે. 


સવાલ--€૬૪. જેમ જેમ બોઇલર વપરાતું જાય, તેમ તેમ, 
તેની કઈ ખાજુની પ્લેટ પાતળી થતી ન્નય છે ? અને તે કેવી રીતે 
શેખી કહાય ? 

જવાબ--૬૪, ખૉઈલરમાં પાણીની સપાટીની આસપાસ 
ચુલાની બાજુએ ફાયર ખાસૈની લાઇનમાં; બૉઈલરની બે 
ઠેકની દીવાલ ઉપર, તેની આસપાસ જ્યૉં લીક થતું હોય 
ત્યાં, અથવાતો ખ્લેઓક્‌ કોકની આસપાસની કફૂરતી સીટીંગ વાલ 
ઉપર; ખોઈલેરની પ્લેટ પાતળી થાય. તે હુથાડીએ ઠોકી નેવાથી 
અથવા તે! ડ્રીલથી એક કાણું પાડવાથી માલમ પડી આવે છે. 


સવાલ-- ૬૫. બૌોઈલરની ટયુબો કેવી રીતે લાગુ કરવામાં 


આવે છે ? સ્ટે ટયુખ કને કહે છે, અને તેને કેવી રીતે બેસાઃ 
ડેવામાં આવે છે ? 


જવાખ--૬૫,. ખોઈલરની આગલી તેમજ પાછલ્લી ટયુખ 


(લ્લ) 


પ્લષેટમાંથી ટયુબોાને પસાર કરી લાચ્રુ કરવામાં આવે છે, અને 
પછી ટયુબ એકસપાન્ડરથી તેમના છેડા પુલાવવામાં આવે છેઃ 
સ્ટે ટયુબ, અ એક ટયુખ, અને સ્ટે, એ બેઉની ગરજ સારે છે. 
અને તેમને આગલી અને પાછલી ટયુખ પ્લેટમાં આંટાથી સજજડ 
કરવામ, આવે છે. 


સવાલ--૬૬. બોાઈલેરના ટયુબોા। ઘણું કરીને કઇ ખાજુએ 
ગળી ઉઠે છે (લીક થાય છે) ? તેને કેવી રીતે દુરસ્ત કરશે! ? અને 
તેમ ગળી ઉઠવાનુ' કારણુ શું ? 

જ્વાબ--૬૬. ટ્યુખેોના પાછલા છેડા ગળી ઉઠે છે, કારણુ 
કે, તે તરપ્ર આગની ઘણીજ ગરમી લાગે છે. તેને એકસપા- 
ન્ડીંગ ટુલથી પ્ુલાવીને રીપેર કરવામાં આવે છે, ગળી ઉઠવાનું કા- 


રણુ પ્ુલવાથી (એકસપાનશનથી), અને સ'કે।ચાવાથી (કૉન્ટ્રેક- 
શનથા) થાય છે. 


સવાલ--૬૭. બૌોઈલરની ટયુખ પ્લેટમાં તડ પડવાતુ' (કેક) 
થવાનું કારણુ શું છે ? તેને તડ ક્યાં પડે છે, અને તે કેવી રીતે 
રીપેર ( દુરસ્ત) કરી શકાય? 


જવાખ--૬૭. ફાયર ડૉર્સ (ચુલાનુ' બારણુ) ઉઘાડવાથી 
અ'દર થ'ડી હવા જઈ, ટયુબ પ્લેટને સ'કોચાવાનુ' (કોન્ટ્રેકશન થ- 
વાનુ) એકદમ બની આવવાથી, તથા તેની ઉપર ખારતુ' એટલે 
સ્કેલનું' પડે ખાઝવાથો તેમ થાય છે, તે તડ ટયુખના વેહુની વ- 
સચ્ચા વચ પડે છે. તે ખે રીતે રીપેર કરી શકાય છે:-- 


૧ લી રીત--તે તડ ઉપર એક પ્લેટનેો કટકે! લાગુ કરી 
ટેંપ બોલ્ટ વડે સજ્જડ કરી લેવાથી રોપેર થાય છે, 
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૨ જી રીત--ડ્રાંલથી વેડ પાડી તેમાં એક મોટા માથાને 
રીવેટ માર્યાથાં રાંપેર થાય છે. 

સવાલ--૬૮. કફૂલૅશ ક્લુ, સ્પ્લિટ ડાફટ; અને વ્હીલ ડાકૂટ, 
વચ્ચેનો! ફરક શે? અને તે દરેક કયા કયા બાઇલરેમાં વપરાય છે? 

જવાખ--૬૮ બખોાઇલરને ખાજીની પ્રલુ ન છતાં ગરમ ગૅસ 
અને ધુમાડો ક્‌કનેસમાંથી પરખારે ખાધ્લરની નોચે થઇને ચી. 
3'નીમાં જાય છે, તેને ક્લેશ % લુ કહે છે. 


જ્યારે છુમાડો અને ગરમ હવા ચુલામાંથી નીકળોને નીચે- 
ના ફે્‌લુમાં ઉતરી, છેક દ્રન્ટમાં (બાઇલયના સાં આગળ) આવી 
બાજુના બને કૂકુમાં જઇને ચીંમનીમાંથી પસાર થાય છે ત્યારે 
તને “સ્પ્લીટ ડાફ્ટ” કહે છે. 

જ્યાં વજ્હીક્ષ ડ્'ફૂટ અવે છે ત્યાં ખાઈલર૨ પોતેજ એક ન- 
ળા જેવ છાય છે. તને કૅ.રનશ તેમજ લેન્કેશાયર બાઇલરની 
પેઠે અદ* નળા (ફલુ) તેમજ ચુલા અવત્। નથી, પણ તેવા 
ખીૌઈલરન છેક તળાઅ એક સુલેો! ચણતરમાં કરવમાં આવે છે, 
અને તમાંથી ધુ* ડે અતે ગરમ હુવા નીડળીને બીઈલરને તળી- 
એ છેક છેડે આવી બઃન્તૂના એક બાંધ કામથી ચણી લાંધેલા 
ફૂલુમ. થઇને ખોઈલનઃ આહા ઉપર (ક્રન્ટમાં) આવે છે. અને 
ત્યાંથી ખીજા ખાંધકામથાં «ણાં લીધેલા બાજના ફ્લુમાં થઇને 
ચીમનાંમાંથાં પસાર થાય છે, આ પ્રમાણે ધુમાડો બોઈલ*ને ગે 


શ્ર... 


ળ કફૂરવાથી, તને “બ્હીલ ડ્રાફટ” ઢહે છે. 

સવાલઃ--€૯., “પૂયુઅલ ઇકોનોામાઈઝર” એટલે શુ? તેની 
ખનાવટ ડેહા ? તે ઉપર ક્યા વાહવ અને ફકૉક અવે છે? જે 
બીઇલરને તે લગાડવામાં આવે છે, તેના દખાણુ (પ્રેશર) સાયે 
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સરખાવતાં, ઈકૉનેોમાઈઝરમાં એક ચોરસ ઇચે કૈય્છુ' દખાણુ 
છીવું જોઈએ ? 

જવાખ--૬૯€. તે એક એવી ગેોઠવણુ છે કૈ, તેથી ખેઇલ- 
રના ચુલામાંથી (કૂરનેસમાંથી), પસાર થતી ગરમ ગેસ ચીમની- 
માં જવા આગમજ,; ઈકૉનોમાઈઝરના પાઇપોને ગરમ કયો પછી 
ચીમનીમાં જાય છે; અને તેથી કરીને આ પાઈપોમાંનું ફીડ વૉ 
ટર (બોઇઈલરમાં જતું પાણી). વધારે ગરમ થઇ ખૉઇલરમાં નાય* 
છે. ઇકોનેોમાઈઝરમાં ધણા પાઈપો આવે છે, અને તે દરેક ચાર 
ઇંચ ડાયમેટરના, તથા નવ પ્રુટ લંબાઈના આવે છે. અને તે મ- 
થાળેથી ઢાપ બૉક્સ વડે, તથા તળાંએથી ખબૌટમ બૉક્સ વડે સ" 
જજડ કરેલા હોય છે આ પ્રમાણે સર્વે પાઈપાની આસપાસ, ખધી 
ખાજીએ થઈને જ્યારે ફાંડ વીટર બેંપ્ધલરનાં જાય છે, ત્યારે સુ- 
લામાંથી જતી ગરમ ગૅસ, તં તરફ જવા દેવામાં આવે છે. નને 
તેમાં કાંઇ કામ હોયતે! તે તરફ ગરમ ગેમ જવાને ડૅમ્પર બ'ષ 
કર્‌ ખીન્ને ડમ્પર ખોલવો: અટલ ગરમ ગેસ પરભારી ચીમનીમાં 
જશે. આ પાઈપો ઉપર ગરમ ગેતના ધુમાડાની મસ તથા રાખ 
ખાઝે નહી, માટે ઉપર નાચે ઉનરે એડવા સ્છપરો, લાગુ કરેલા 
હાય છે. તેની અ'હરનુ પાણીનુ દબાસુ બોઇલર પ્રેચર કરતાં લન 
ગારેક વધારે હોય છે. 


સવાલ ૭૦. લેકેટાઈપ ખોઈલરેોમ્ાં પાણી ધણું એં 
થઇ જવાથી, તેના કવા ભાગોને તુકશાની પહોચે છે. ? 


જ્વાબ--છ૦ પહેલાં કફ્‌ાયર્‌ બાકસના મથાળ:ઃને, પછી ઢયુ* 
ખાને, તેમાં પ્રથમ સોથી ઉ'ચેની ટયુખે!ને તુકશાની લાગે છે. 
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સવાલ--૪૭૧. કોરનીશ અને લૅન્કેશાયર બોઈલરની ખના- 
વટમાં કચે ઠેકાણું એંમલ આયને અને કચે ઠેકાણું પ્ૂલાંજડ પ્લે 
ટો વાપરવામાં આવે છે? 


જ્વાબ--૭૧. છેડાના પ્લેટની સાથે, અથવા શેલ પ્લેટની 
સાથે ગસેટ સ્ટે લાગુ કરવા, એંગલ આયને વાપરવામાં આવે છે. 
છેડાના પ્લેટને શેલ પ્લેટ સાથે, તેમજ ક્લ્યુપ્લેટની સાથે ન્નેડી 
દૈવા માટે, પણુ એંગલ આયને વાપરવામાં આવે છે. વળી બૉઇ- 
લર ઉપરની સ્ટીમડાોમ પણુ એંગલ આયનેથ! ખ.ઈલર ઉપર લાગુ 
કુર્વામાં આવે છે. સારા સૈકરે! (બનાવનારાએ।) હાલમાં છેડાના 
પ્લેટને રેલ પ્લેટ સાથે ફૂલાંજની મદદથી નેડે છે, અને સ્ટીમ 
ડામને પણુ તેવીજ રીતે સાંધો કરે છે. 


સવાલ--૭૨. કાળો ધુમાડો કે।ઇઇ વખતે ચીસનીમાંથી ની- 
કળતે। દેખાય છે, તેનુ કારણ ૨] ? તે ફાયટ્ટા કારક છે, કે નુક- 
સાન કારક છે, તેનું કારણુ સમજાવે, ? 

જવાખ--૭૨. જ્યારે ચુલામાં આમ મારેલી હોય, ત્યારે 
જે ડ્રાફ્ટ, વધારે આપ્યો હોય, તો તેમ થાય છે. આમ કરવાથી 
ખખષી મારેલી આગ નકામી થઈ પડે છે; કારણુ કૈ તેની ગેસ ફલુ- 
માંથી જે બળવી ન્નેઇએ, તે ખબળખ્યા વગર નકામી ચીમનીમાં 
ચાલો નાય છે, માટે તે નુકશાન કારક છે. તેનાથી માત્ર ૪ાયરેા 
એટલેજ, કે આગ એકદમ જલટીથી સળગી ઉઠે છે, અને સ્ટીમ 
વધારે છુટથી પેદ્દા થાય છે. 


સ્રવાલ--૭૩. સાધારણુ ફેકટરી ખાઇંલરમાં ફરનેસ ડટ 
શાથી વધે છે; અને શાથી અટકે છે? 
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જવાબ--૭૩* તેનો સધળે આધાર ષ્ૂરનેસ ખાસેમાં જતી 
હવા ઉપર છે, તે।પણુ ડેમ્પર ઉચકવાથી તે વધે છે, અને નીચે 
ઉતારવાથી તે અઢકે છે. 


સવાલ--૭૪. ખ્લાસ્ટપાઈપ, લે।કોટાઇપ બાઈલરને લ્રાગુ 
કરવામાં આવે છે, તની ખનાવટ કેવી હૈય છે ? તે કઈ જગ્યાએ 
લાઝુ કરવામાં આવે છે ? તે શા માટે વપરાય છે ? 


જવાબ--૭૪. આ બ્લાસ્ટ પાઈપને છેડે નાના નાના કાં 
ણાં હોય છે; અને તેમાંથી એકઝોસ્ટેડ સ્ટીમ જાય છે, તેનાથી ૩” 
ઈક દરજે વેક્યુમ થાય છે, અને તેથી ચીમનીના ડ્રાફેટને ન્નેર 
મળે છે. ચીમનીન્ા તળાચા નજરીક સ્મે।ક બોક્સમાં તે આવે 
છે, અને ધુમાડાને ખહાર કાઢી નાંખી કૂરનેસને ડ્રાફૂટ આપવા 
માટે તે વપરાય છે અને ચીમની જ્યાં ટુંકી આવે છે ત્યાં તે વપ- 
રાય છે. 

સવાલ--૭૫. સૅલીનોામીટર કેવો હાય છે ? તે શાને, ત 
થા કેવી રીતે બનાવેલે। હાય છે ? તે શા કામમાં આવે છે ? 
તેની ઉપર૨ આંકા કેવી રીતે પાડવામાં આવે છે ? તે ફોઈ પણુ 
ટેસ્પરેચરે (ગરમીએ) વપરાય કે? 


જવાખ--૭૫. પાણીમાંની 3ડૅન્સીઢી અને ખાર તપાસવા 
માટે સલીનોામીટર આવે છે. તે એક પોકળ ખહલબ અને એક 
નળીનેો ખનાવેલે। હોય છે, અને તે કાચ અથવા ધાતુના ખનાવેન 
લા હોય છે. લે નળી ઉપર માપના કાપા પાડેલા હોય છે. સેન 
લ્રીનોામીટર પાણીમાં સ્રીધો ઉભે રહે, માટે ખબલ્ખની નીચે એક 
નળી ભાવે છે. જેમ જેમ પાણી ખાર વાળણી' હોય, તેમ તેમ સૈન 
લીનોાસમીટર તે ઉપર તરતો! ૧હે છે. અને જેમ પાણી વગર ખા 
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રવું ચોખ્ખું હોય તેમ તે પાણીમાં વધારે નીચે તરતે। રહે છે. રેરુ 
ના કાપામાં તેનું માપ હેય છે. તે કોઈ પણ ટેમ્પરેચરે (ગરમી 


જ. જ... જ ઠઠ ય ર 
અ) વપરાતો નથી, પરંતુ ૨૦૦ ની ટેસ્પરેચરે વાપરવામાં આ- 


વે છે. 


સવાલ--હ€. લેાકેોઢાઈપ ખાઇલરમાં સ્ટીમ ભરેલી હોય 
અને તેની ટયુબમાં ચીરો પડવાથી તે ગળી ઉઠે ત્યારે તેને કેવી રીતે 
અટકાવરે ? 


જ્વાખ--૭૬૦ ટયુખની અ'દર્‌ એક લાંબા બોલ્ટ નાંખી 
દરેક છેડે કૅપા સુકી ટાઇટ કરવે,, જેથી કરાને આ કૅપો (ટોપી 
એ) ટ્યુબ પ્લેટ સાથે ટાઇટ થવાથી પાણી, અને સ્ટીમ ગળશે 
નહીમ* સ્મોક બોક્સ તરષખ્ૂના છેડેથી આ લાંખા ખોલ્ટ નાંખવામાં 
આવે છે. અને ખીજે છેડે ખે ચીપીઆ (ટીન્ગ્સ) સુક્ીને, કેપને 
ચાકીથી ઢાઈટ કરવામાં આવે છે. ત્યાર પછી કૅપ ખીજે છેડે સકી 
ચાકીથી ટાઇટ કરવામાં આવે છે. આ ચાકીએ જેમ જમ પા- 
નાથી ટાઇટ કરવામાં આવે છે, તેમ તેમ ખને કૅપો (ટોપીએ) 
ટ્યુબ 'પ્લેટ ઉપર નજટદીકન નજદીક ખે'ચાઈ આવી, સજડ થાય 
છે. ટયુબ ગળતા અટકાવવા માટે ઘણી વાર લાકડાના પ્લગ પણુ 
વાપરવામાં આવ છે, 


સવાલ--૭૭. ગસેટ સ્ટેતું ખ્યાન આપો. તેને રેલ પ્લેટ 
અને એન્ડ પ્લેટની સાથે કૅવા રીત લાગુ કરવામાં આવે છે? લૅં- 
ન્કેશાયર્‌ બોઇલશમાં તેના ઉપયોગ, તેમજ ગેર ઉપથોગ વીશે શું 
જાણુ છે. 

જવાબ--૭૪. ગસેટસ્ટે, બીઇલર પ્લેટના એક કકડામાંથી 


(૧૩૫) 


ખનાવવામાં આવે છે. તેની લાંખી ક્રીનારી સીધી અને છેડેથી ખે 
વલ્ડ કરવામાં આવે છે, તેથા કરં'ને તે એન્ડ પ્લેટને, શેલખ્લેટ 
સાથે લાગુ થાય છે. અને શેલપ્લેટ અને તેની વચ્ચે ૩૦ ડીગ્રીને 
એંગલ પડે છે. તેને ત્યાર "છી એલ આયને અને રીવેટથી 
જડી લેવામાં આવે છે. તઓ શેલ પ્કષેટની પાસેના એન્ડ પ્ક્નેટો 
ને ટેકે આપવા માટે બઃખર લયક છે. પરંતુ તેએ એટલા 
ખધા નજદીક નહી જેઈએ, કે જેથી કરીન ખીઈલરને સાફ કર્‌- 
લાની અડચણુ પડે. સ્ટેની માફક તઓ પુરતી રીતે મકો આપી 
શકતા નથી કારણુ કે તએને જ હેકાણુ ટેકે આપવાને છે, તે 


રૅકાણે ૯૦ ડીગ્રી કગ્તાં પણુ એંગલ ( ખુણે! ) ઓછી ડીગ્રીને પડે છે. 
સવ;લ--૭૮. કાળે! ધુમાડો થ 11 કૅવી રીતે અટકાવચેો ? 
ધુમાડો અટકાવવાના સાંચાનુ' (સ્મૉક માંવેન્ટીંગ અપરેટસ]) 
નું વરણુન આપે ? 


જવાખબ--૭૮. ખરાખ રાત અઆપગમમારવાથાં અથવા કસ્બઃ 
સ્ચન ચેસ્બરમાં અપુણુ હુવા જવા દેવાયાં ધુમાડો ધણ્‌।જ કાળે 
થાય છે. સુલામાં (કૂ.યક ચેટમાં) સાવચેતીથી આગ મારવાથી; અને 
હુવા બશેખર રીતે જ્વા દેવાથી, કાળા ધુમાડો નીકળતો નયો. 
મીઝેનીકલ સ્ટોકરને કેઈ કેઇઇ વાન સ્મીકર પ્રીવેન્ટર યાને ધુમા 
રા અટકાવનાર કહે છે. કારણુ કે તે ચુલા ઉપર કે।લસે। એક 
સરખો પાતળા થરમાં પાથરે છે. સોથી અસર કારક રીતે ધુમા- 
રા અઢકાવનાર એક હોારા.થાર અક આગવાળે। ગણાાયછે. 

સવાલ--૭૯. “ડન્ડકરાન' ઓફ હીટ” એટલે શું? 

એનજીન તથા ખાઇલરને લગતા તેતા દાખલા આપો ? 


(૧૦૬) 


જવાખ--ડહ. એકર ચીજની ઝીણી રજક્ણુ।માંથી ખીજીમાં 
જઇને ગરમી આપવી, તેને “કન્ડકશન એક્‌ હીટ” કહે છે. બાઈ- 
ઊલરમાં ફૂરનેસ ક્રાઉનની અદરની બાજુએ થઇને ખહાર્‌ની બા- 
જીમાં ગરમી જાય છે, અને એન્જીનમાં સીલીન્ડરની અ'દ૨ થ 
ઇં: બહુઃ૨ આવે છે તેને “કન્ડકશન આષ્રહીટ” કહે છે. 

સવાલ--૮૦. “કન્વેકશન ઔઓફ્હોટ ” એટલે શુ' ? એન્જી- 
ન અને બૉઇલરને લગતા તેના દાખલા આપો? 


જવાબ--૮૦. ગરમી પાણીની અદર રેલાથી નય તેને ક- 
ન્વેકરાન એફ્હ્ોટ કહે છે. રુલ અને ટયુખોની આસપાસનુ' ફૂ- 
રતુ' પાણી પહેલા ગરમ થઇ સપાટી ઉપર ઉચુ' આવે છે. અને 
તેની જગ્યાએ થ'ડુ' પાણી વજનમાં ભારે હોવાથી નીરે આવે છે. 
વળી આ પાણી પણ ગરમ થઇ ખીજા પાણીને જગ્યા આપે છે. 
તેથી પાણીનું ચઢ ઉત૨્‌ થાય છે. જો એન્જીનમાં નેશે। તો સ્ટી- 
મ તેના ભાગોના જુટે જુદે રસ્તે થઈને ગરમી આપે છે. તેને પણુ 
કન્વેકશન આખ હીટ કહે છે 

સવાલ--૮૧. “રંડીએશન આકૂડીટ ” એટલે શુ' ? એન્જી- 
ન અને બૅંઈલરને લગતા તેના દાખલા આપો ? 


જવાબ--૮૨. એક ચીજમાંથી સીધી લાઇનમાં જે ગરમી 
નીકળે છે, તેને રંડીએશન ઔછ્ઠહીટ કહે છેમ આ પ્રમાણે સીલી- 
ન્ડર અને બોછલરમાંથીો ગરમાં નાંકળાં જતી અટકાવવા માટે 
નોનરેડીએતીન્ગ સીમેન્ટથો અસ્તર કરી લેવામાં આવે છે. 

સવાલ--૮૨. નોચે જણાવેલી ખાબતમાં “કન્ડશન,? “રેડી- 
એશન? અને “કન્વેકશન' કયું સમજવુ. 

૧. ખળતામાંથી સુલાને મથાળે જતી ગરમી? 


(૧૦૭) 


૨. ફેરનેસ ક્રાઉન પ્લેટને એક છેડેથી બીજે છેડૅ જતી ગરમી. 

૩. એન્જીન રૃમમાં સ્ટીમ પાઈપમાંથી નીકળી જતી ગરમીન 

૪. ઇવેપોારેશનની ગરમી. 

જવાબ--૮૨ર. ૧. રેડીએશન, ૨. કન્ડેકશન ૩૦ રૅડીએશન 

૪. કન્વેકશન, 

સવાલ--૮૩,. લૅંન્કેશાયર બૉઇલરનો, લેકોટાઇંપ બૉઇ- 
લર, અને વર્ટીકલ બૉઇલરની ઇઈફેકટીવ હીટીગસરક્રેસ (અસર 
કારક ગરમીની સપાટી) કઈ હોય છે. 

જવાખ--૮૩. ૧ કાયર કલુ અને ગેલીવે ટયુબો. ૨ જ્રા- 
યર બૉક્સ અને ટયુબેો! ૩ ફાયર બોડ્સ અને વૉટર ય્યુખો. 

સવાલ--૮૪. એક સાધારણુ મીલના ફૂયુઅલ ઈકૉને। મા- 
ઈઝરમાં પાણી (ફડ વાીટર)) જે ટેસ્પરેચરે આવે છે, અને જે 
મેમ્પરેચરે તેમાંથી જય છે, તે બેઉ વચ્ચે ફૂમક કેટલે! રહે છે ? 

જવાબ--૮૪૪ આશરે ૧૦૦ થી ૧૩૦ ડીઝી ફેરન હીટ- 
તો કરક પડે છે, એટલે જે ઇકૉનો માઈઝરમાં ૧૩૦ ડીગ્રીવું 


ગરમ પાણી જતું હોય, તો તેમાં બીજી ૧૩૦ ડીગ્રી ઉમેરતાં 
૨૬૦ ડીગ્રાનું ગરમ પાણી બાઇલરમાં જાય છે. 

સવાલ--૮૫ કોટન મીલમાં ખે!ઈલરે હાર્દોર ગોડવેલાં 
હેય છે, તે બાઈલરે।માં ચીમનીની તળે ગૅસની ગરશ્‌સી કેટલી 
રહુ છે ? 

જ છઠ 

જવાખ--૮૫. ૪૭૫ ડીગ્રીથી તે ૭૦૦ ડીગ્રો સુધી. 

સત્રાલ--૮$. ખોઈલરને પુરે પુરૂં પાલી નહી મળે તેના 
જેટલાં કારણ હોય તેટલાં કહો ર એટલે કે એક બોધ્લર અથ 


(૨૦૮૦ 


વા બૅઈલરે।ાની હારમાંના બીઇલરને તેને! ફ્રીડ વાલ્વ પુરતી રીતે 
ખુલ્લે સુક્વા છતાં પાણી કમતી મળે છે, ત્યારે તેનુ' કારગશું ? 

જવાબ--૮૬, ૧. ફીડ પપ પાણી ખેચી આપી રાકતેો 
નથૉ એવી તેનામાં ખામી થવાને લીધે. 

૪, ઓવર ખૂલે! એટલે કે એસકેપ વાળ્વમાંથાં પાણી 
જતું હાય તે। તેથી. 

૩. સાંધા ગળતા હોય (લીષ્ટી હાય) તે! તેથી. 

૪. એક ખૌઈલરના પ્રેશર કરતાં ખીજ ખીઈલરને પ્રેશર વ 
પારે હોય તે! તેથી. 


સવાલ--૮૭. કફૂરનેસ બાર્સ ઘણં કરીને શાના બને છે ર? 
મથાળેથાં તેની નડાઈ કેટલી હોય છે ? તેમની વચમાં કૅટલ્લી 
છીટ (સ્પેસ) રાખવામા આવે છે. ? ન્યુકેસલ, કે વેલ્સ એ જાત 
ના કોળસામાંના ક્યા કેોળસા માટે ખાસ વશ્ચે ઓછી યા વષ 
તી જગ્યા રાખવામાં આવે છે, તે કહા ? 


જવાખ--૮૭% છષૂરનેસ ખાર્સ કાસ્ટ આયને (ખીડના) બને 
છે. તેની જાડાઈ મથાળે રં” થો ₹?” ઇચ સુષી આવે છે, અને 
તેમની વચ્ચે છુટ (રપેસ»ે ડ્‌” ઇચની રાખવામાં આવે છે; પરંતુ 
વેલ્સ કોળસાને માટે તથા ઓછી છુટ રાખવામાં આવે છે. 


સવાકમૃ--૮૮ ન્યુકેસલ અને વેલ્સ એ બેમાંથી કયો કેઃ 
ળસે। વધારે જલરી બળે છે ર? જે કે!ળસામાંથી જલ્મરી ભઢક્ે 
નીકળે છે તે કયે; અને જેમાંથી વધારે ધુમાડો નીકળે છે તેકચે? 


જવાખ--૮૮. ન્યુકેસલ કોળસે। વધારે જલદીથી ખળે 
છે, અને તેમાંચી ભડકે! તરત નીકળે છે, અને ધુમાડો પણુ વધુ 
નીકળે છે, 


(૧૦૯ » 


સવાલ--૮૯. સાધારણુ લખાઇના અને દરેક ૩ ષટ પ૫- 
હોળાઈના ૪ ચુલાએ।માં (ફરનેસીઝ) દરરોજ આશારે કેટલા ટ- 
ન કેળસો। બળશે ? તમે તે શા આધાર ઉપરથી કહેશે। તે કહા ? 

જવાબ--૮૯. ચુલાની દરેક ચે!રસ પ્રુટ સપાટી માટે ૬૨ 
કલાકે ૧૪ રતલ કેળસેો નેઈએ, એવે સાધારણ ર્નયમ છે. 
માટે સુલાના લ'બાઇ નરે ₹'પ્રુટ હોય તે! ૧૨ કલાકના દીવસમાં 
નીચે પ્રમાણે કેળસે। બળશે-- 

૨23ઝ૪૪પૃ₹*૧૨ -પ* ૪ ટન કોળસો બળશે 

સવાલ--4&૦ લૅન્કેશાયર ખૌઇલરપરના જરૂરના કીદીંગ્સનુ' 

ઈનજેકટર સહીત ખ્યાન આપો? 


જવાખ--૯૦. પઃણુી દાખલ કરવા માટે ડીડ જીક, બાઇ" 
લરમાં પાણીની લેવલ દેખાડવા ગ્લાસ વીટરગેજ, સ્ટીમને પ્રેશર 
મારે પ્રેશર ગેજ, પ્રેચર્‌ વધી ન જાય માટે બે સેફ્ટી વાલ્વ, 
એક ફીડ ચેક તાલ્વ, એક સ્ટાપ વાવ્વ, એક ખ્લો એક્‌ કેક, 
ઈનજેકટર સ્ટીમ કોક, ણનજકટર કલક બોક્સ, મન છાલ કવર, 
ડૅસ્પશે, ફાયર બાસ, અને બેરસે. 

સવ'ઃલ-- ૯૧, પોર્ટેબલ એન્જીનના ખબોઈલરની ચીમનીમાં 
થી કે!દ વાર દેવતાની ચીણુગારીએ, અથવા તે ગકમ રાખ 
નીકળે છે, અને તેની આસપાસની માલ મત:ને નુકશાનો પહોં 
ચે છે, તે તે અટકાવવા માટે શે। ઈલાજ કરવામાં આવે છે? 

જવાબ--૯૧, ટયુમોની છેક ઉપર, ચીમનીને તળીયે સ્મોકે 
બોકસમાં એક “સ્પાર્ક એરેસ્ટર” (ચીણુગારી અટકાવનાર) સુકવા- 
માં આવે છે. 


તાળા મુ..." રા લર સા. "1"... ગ્રા .-”*ઇભચાર-ઝર 
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“4ન2 ન વષે 
સવાલ--૨. કૅૉમ્પાઉન્ડ એન્જીન કેને કહે છે ર તેમના ફેન્ક 
અને સીલીન્ડર્‌ની સખ્યા, અને તેમની ગોઠવણુ નેતાં, કઈ ના 


તનાં મીલે।માં અને ફઇ જાતની ફેકટરીમાં વપરાય છે ? દ્રીપલ 
એક્સપાનશન એન્જીન કેને કહે છે? 


જવાબ--૬. જે એન્જીનમાં સ્ટીમ બે વખત એકસપાન્ડ 
કરવામાં (ફેલાવવામાં) આવે છે, તેને કૉમ્પાઉન્ડ એન્જીન કહેઃ 
છે. સાથાં સાધારણુ એન્જીનને ખે સીંત્વીન્ડરે આવે છે, અને તેના 


ખે કેન્કો રાઇટ એ'ગલે, એટલે ૯- યંગ્રાએ ગોઠવેલા હોય છે. 
ખીન્ત એન્જીને,ને સીડીન્ડરા ટેન્ડમ હાય છે, એટલે એક સીન 
લીન્ડરનાં પછવાડે બીજું સીલાંન્ડર આવે છે, તેથી તેને એકજ 
ફેન્કની જરૂર પડે છે. કેઈઈવાર તમને ત્રણુ સીલીન્ડર અને ત્રણ 
ફેન્કે આવે છે, અને તે કેન્કો ૧૨૦ ડીથીએ ગોઠવેલા હોય છે. 
જે એન્જીનમાં સ્ટીન ત્રણુ વખત એકસપાન્ડ કરવામાં (ફેલાવ- 
વામાં આવે છે) તેને “ ત્રૉપલ એકસષાનશન ” એન્જીન કહે છે 
કવા ડુપલ એકસપાનશંત એન્જીન એવુ છે કે, તેમાં સ્ટીમ ચારે 
સ્રીલીન્ડરેમાં એક પછી એકમાં દાખલ કરી, એકસપાન્ડ કરવા* 
માં આવે છે. આ જાતના ઉભા એન્જીને હાલમાં કેટલીક મોઃ 
લે।માં દાખલ ફરવામાં આવ્યા છે, અને તેના સીલીન્ડરાની ગે- 
ઠૅવણુ ટૅન્ડમ (એક ઉપર્‌ એક સીલીન્ડર), અથવા તે। એક સૈકની 


(૧૧૨) 


બાજુમાં કરેલી હોય છે. તેને બે ફ્રેન્ક આવે છે, અને તેની સાચે 
સ્ટીલનો દટ્રાએ'ગ્યુલર કનેકટી"'ગ રીડ લાગુ કરેલા હોય છે. તેના 
ફોસણહેડ, લી'કથી નનેડાયલ્ર! હોય છે. 

સવાલ--૨. એન્જીનના કયા ભ્રાગો ઘણુ ખરા રટ આય- 
નના (લેખ'ડના) બનાવવામાં આવે છે. ? 


જવાબ--૨. જે ભાગે'ને કપાઇને ટુટવાનેો, અમળાઈને 
ભાગી જવાને।, અથવા તે। તણાઇને ભાગી જવાને। સ'ભવ છે, તે 
ભાગા લેખ ડના (રેં'ટ આયનના) બનાવવામાં આવે છે. જેવાકે, 
કનેકટીગ રીડ, સાઈડ રીડ, એકસેનદ્રાકરીડ, પીસ્ટન રીડ, શા" 
ફેઢીંગાો, સ્ટડ, અને બેલ્ટ વીગેરે. 

સવાલ--૩. એન્જીનના કયા ભાગા ઘણા ખરા કાસ્ટ આ- 
યન (બીડ) ના બનાવવામાં આવ છે.? 

જવાબ--૩. જે ભાગે! ઉપરે દબાણુ (ક'મપ્રેશન) આવતું 
હાય, તે ભાગો ખીડના બનાવવામાં આવે છે. જેવા કે સીલીન્ડર, 
પપ, કનડેનસર, હેંટવેલ, બેડ "પ્લેટ, ખકેટ, થાંભલા (કૅલમ્સ), 
અને ભારેટીય॥ (બીમ) વાોગેરે 

સવાલ--૪. ટેનઝાઇલ સ્ટ્રેસ, કેશી'ગ સ્ટ્રેસ, ટારઝનલ સ્ત્રે- 
સ, બેન્ડી'ગ સ્ટ્રેસ, ટ્રાન્સવર્સ સ્ટ્રેસ; લેટ*્લસ્ટ્રેસ, અને શીયરીંગ સ્ટ્રેસ 
કોને કહીએ તેનું બ્યાન આપો? 

જવાબ--૪. ધાતુનપ રૅસાની લ'ઇનમાં તણુાઇતે ભાગી જ- 
વાના નરને, “ભેનઝાઇલ સ્ટ્રેસ”; દખાઈને ભાગી જવાના નરને 
“કફુશી'ગ સ્ટ્રેસ”; એક સળાચે। અમળાઇને ભાંગી જાય તે, તેવા 
જનેરને “ટારઝનલ સ્ટ્રેસ”; અને તેનો એક છેડા લાગુ કરી ખીજા 
છુંડે વજન જ્ુકવાથી તે ભાંગી જય તે તે નરને “બેન્ડીગ સ્ત્ર: 
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સ” કહે છે. એક સળીયઃને તેના બ'ને છેડે, ષેકા આપી તેની 
વચમાં તે*ઃ ઉપર એક વજન મુકવાથી ભાગી જાય, તેવ! જેર્ને 
“ન્સ વસ સ્ટ્રેસ કહૈ છે. વળી બાજુમાં જેર આવવાથી ભ્રાગી 
જાય, તેવા જોરને “લૅટરલ સ્ટ્રેસ” કહે છે. અને તેવા જેરથી આ- 
રપાર કપાઈ જાય તેવા નજેરને “શીયરીંગ સ્ટ્રેસ” કહે છે “ખેન્ડી'ગ 
સ્ટ્સ” હમેશાં “ટારઝનલ સ્ટ્રેસ”ન। કરતાં અડધું થાય છે. 


સવાલ--૫પ, એન્જીનના યા ભાગા પોાલ'દ (સ્ટીલ) ના 
બનાવવામાં આવે છે ? 

જવાબ--પ૫# પીસ્ટન રીડ સ્લઃશડ વાલ્વ રીટ, કનેકટીગ 
રોડ, અછેક્સેનટીંકના લાઇનરે, લીંક, અને રીવરસુ/ગ ગીયર અને 
મજબુત પણ હુલકા ભાગે।ને માટે સ્ટીલ (પલઃટ)વાપશેવામાં આવેછે 

સવાલ--€. એન્જનના ક્યા ભ'ગેો1ા “ળના અગર ગ- 
નસેટલના બનાવવામાં આવે છે ? 


જવાળ્-:€, મસેઈનબેનીગ, બુઃડઝ પવન; લાઈનરે।, પપ- 
ના ખકેૅટગય, વાલ્વઝ, ગ્લા*ડ , અને “ભીન્ણ ભગા કે જેનાપર 
ઘસારે। (વેર એન્ડટેર) છે, ત પાત. 3ર ગન મએટલના બ 
નાવવાઃાં આવે છે, 
 ભવાલ્--૭. બ્ઝુઈ2 સે ઃલ્ કર.:૪ કયા વપશચય છે? તે. 
નામાં એવે તત્વ શે: રહેલો છે. કે કથા નના ઉપયોગ કરવામાં 
આવે છે ? તેને સાધારણ વપરાસમાં લેવાને શુ હુશ્કતે છે ? 


જ્વામ --છ, વજ્ડાઈટ મેટલ કોઈવાર મેઇન બેરીંગ, ગાઇડ, 
ટનલ બેરીંમ, અને જ્યાં જ્યાં ગરમ થવ!ની દહેશત રહેછે 
ત્યાં વપરાય છે. તેનામાં એઃછા ક્રોકરત (ઘસારા) ના ગુણ સઃ 


( ૧૨૩ » 


માયલે। છે પરતુ તેનામાં પીગળી જવાની ખામીને લીધે તે હ 
રકત કરતા ગણુ છે, 


સવાલ--૮. મન્ટઝ મેટલ કયા ભાગોને માટે વપરાય છે? 
તે ટીપી શકાય એવી છે કે નહી? તેનામાં શું ગુણુ રહેલે। છે? 


જવાખ--૮, પ'પરીડ, કન્ડેસર ટયુખ પ્લેટ, અને ખીજ 
ભાગે કૈ જે, પાણો સાથે સબ'ધ પધરાવે છે, તેને માટે મન્ટઝ 
મેટલ વપરાય છે. તે ટીપી શકાય તેવી છે. તે ઘણી ચીવટ છે, 
અને કાટથી ખવાઈ જતી નથીં, 


નઇ 


સવાલ--૯. રીટ આયર્ન, કાસ્ટ આયન, અને સ્ટીલની મૈ- 
ળવણાંમાં શે ફેર છે? 

જવાખ--૯ રીટ આચનમાં સેકડે 1 ટકે। ફારબન, અને ફા 
સ્ટ આયનેયાં સેક્ડે બે ટકાથી પ ટકા સુધી કાર્બન હાય છે; 
પણુ સ્ટીલ સૌથી સરસ રાટ આચયનમાંથી બનાવવામા આવે છે, 
અને તેનામાં સેકકડે ૧ ટકે! કારબન હોય છે, 


સવાલ--૧૦. કાસ્ટ આંયન, રોટ આયન, અને સ્ટીલ, એક 
ખીનથો કેવી રીતે ઓળખી શકાય? 

જવાખ--૧૦. કાસ્ટ આયન (ખીંડ) રજકણ! વાળી, ટુ કુ, 
અને બટકોૉ જાય એવુ હોય છે, અને ભાંગતા તેતું પોકર ખડ- 
ખચડુ', ચળકતું પાસાદાર ૧જકણેૂાવાછીુ હાય છે; રોટ આયન (લે।* 
ખડ) ચીવટ, અને ભાંગતા તેતુ પાકર લીસું અને રેસાદાર હો- 
ચ છે)સ્ટીલ ( પોલાદ) સ્તીદિસ્થાપજ (ઈલેસ્ટીક), સ્મ ્હાગત્પ 
તેવું પાકર રૂપેરી ઝીણા પાસાદાર હાસાવાણું હાય છે. 
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સશ્ાદ્ર-&૧. કાસ્ટ આચને, ફેટ શાશન, અને સ્હરીકાતા 
જુદા જુદા ગુણુ! ક્યા છે ? 

જવાબ--૧૧, કાસ્ટ આયને દ્રબાણુનુ' જોર ખમી રાકે છે, 
અને તે બટકી જાય એવુ", અતે પીગળી શકે એવું છે; રઢ આ- 
યન ખે'ચાષુનુ" તેમજ વળનુ' જેર ખમી શકે છે, અને ટીપી 
શકામ તેલું છે; સ્ટ્રીલ સજખબુત, ઢીપી કાકાય તેયું, સ્તીથિસ્થાપક_ 
(ઈલેસ્ટીક), સને તેને પાણી પાઈ રાકાસ તેવુ” છે. 


જવબાલ---૧૨, ખ્કીંગ સ્ટેસ, મુક્‌ સ્ટ્રેસ, અને સેક્‌વર્કી'ગ સ્દ્રેન 
સ કોને કહે છે? 


જવાબ--૧૨. એક ચીજને ભાંગી નાંખવાને જે જોર સુ* 
તું છે, તેને “બ્રેકીંગ સ્ટ્રેસ કહે છે. એક વધારે એવું જોર 
આપીમ્મે, કે તેથી કશીને કાયમનું ભાંગ તે॥ડ થયા બગર તે રહે, 
તેને “ પ્રક સ્ટ્રેસ” કહે છે. એક જેર એવુ' આપીએ, કૅ તેથી 
સહી સલામત રીતે ભાંગ્યા લમર હુમસેશાં કાયમ રહે તેને “ સેફે 
વકી ગ સ્ટ્રેસ” કહે છે. સેષ્ર બર્કી ગ સ્ટ્રેસ બીઇલરના કામમાં “બ્ર 
કોંગ સ્ટ્રેસ”ના ૬ ઠા ભાગે આવે છે. 

સવાલ--૧૩. સાશા સ્ાાધારણુ રોટ આયનેતું (લેખ ડનું) 
ચીવટપણાનુ' જેર્‌ અથવા તો “ બ્રેકીંગ સ્ટ્રેસ ” કેટલું હાય છે ? 

જ્વઃબ-૧૩,. એક ચોરસ ઇચે (સ્કવેર ઇંચે) આશરે ૨૫ ટન. 


સવાલ--૧૪, સ્ઢીલત્તે પાણી કેવી રીતે પાય છે, અને અ* 
નુકમે ફયા કયા રગે। ભાવે છે ? 

જ્વાષ્--૧૪. સ્ઢીલને લાલ ચોળા, લોહીના રગ જેવું થાય 
ત્યાં સુબી તેને તપાભડું અને તેને પાણી, અગર તેલમાં બોળી 


(૧8૫) 


તરત કાઢી લેડું, પછી તેને એેઈતે ૨'ગ આવે વ્યાં સુધી તેને બા- 
રીકાધથી તપાસી, પાષણું પાણીમાં બોળી થ'ડું થવા દેવું. રગે! અ- 
યુકેએેઃ-- 

ખુલ્લે! પીળો, ઘેરો પીળે, ખુલ્લે વાદળી, અને ઘેરે વાદળી. 

સવાલ --૧૫. કેસ હાર્ડનીંગ તે શું? 

જવાખ--૧૫. રટ આયનેની ખહારની ચામડીને કઠણુ કર- 
તાની રીતને “ કૈસ હાર્ડનીગ ” કહે છે, 

સવાલ--૧૬. કેસ હાર્ડેનીંગ કેવી રીતે થાય છે? 

જવાખ--૧૬. એક લેખ'ડની પેટીમાં (બોકસમાં) , હાડકાં, 
તથા શીંગડાને। ભુકો! તથા ચામડાના કક્ડા ભરીને, તેમાં લે 
ખ'ડની ચીને નાંખી, પક કરી (સજ્જડ ખ'ધ કરી) ખુબ ગરમ 
કરવી; પછી તેને પાણીમાં નાંખી એકદમ થંડી કરવી, એટલે માં- 
હેલ્લી ચીન્નેની ઉપરની સપાટી સખત થક જશે. 


સવાલ--૧૭. કઇ સાધારણુ ધાતુના ઘાટ ઘડી શકાય છે. ? 
તેઓશમાંની કઇ ટુ'કી યાને ખટકી ન્ય તેવી છે. ? 


જવાખ--૧૭. સ્ટીલ, રૌટ આચને, તાંખુ, મન્ટઝ મેટલ એ 
ધાતુના ઘાટ ઘડી શકાય છે, અને કાસ્ટ આયન, ભરતતુ' પીતળ, 
જસત, કલ, અને વ્હાઈટ મૅટલ એ ટુકી અને બટકી જાય એવી છે. 

સવાલ--૧૮. ગરમીથી ધાતુ વધે છે; એન્જીન અને ખો 
ઈલરમાંના આવા દાખલા આપો? 

જવાખ--૧૮, ગરમીથી ધાતુ વધે છે, અને થ'ડકથી સ- 
કૌચાય છે. એન્જીનના જે જાગો બોલ્ટથી નનેડેલા હોય છે, તેને 
પીતળની ચાકી આવે છે, તેનું' : રણ એ કે, પીતળ લોખંડ કઃ 


(૨૨૬) 


રતાં ગરમીયી વધારે પુલે છે, અને તેથી કરીને ન્નેડેલા ભાગે! 
ઊીલા શતા નથી. બાઈલરની છેડાની પ્લેટને, અને ચુલાને વધ ધ- 
ટને માટે (એકસપાનશાનને માટે), કફૂલાંજથી નેડવામાં આવે છે. 


સવાલ--૧૯. સ્ટીમ સીલીન્ડરના પીસ્ટનતનુ' અને તેની જીટ્ટી 
જુદી રીંગાનુ', તેના ઉપયોગ સહીત ખ્યાન આપો ? ઘણું કરીને 
ગાળ કટકાઓ પીસ્ટનની એક ખાનુએ ખેસાડેલા હોય છે; તે 
કયાં અને કેવી રીતે બેસાડેલા હાય છે ? 


જવાબ--૧૯. પીસ્ટન ઘણી! જાતના આવે છે, પણુ સાધા- 
4ણુ નાના એન્જીને! માટે નડકર૨ ગોળા કાસ્ટીંગના આવે છેં, અને 
સૌરા એન્જીને મ!ટે પોકળ ગે!ળ કાસ્ટીંગના આવે છે. તેની સ 
પાટ સરફેસને મજબુતી આપવા માઢે, અ'દમ્થી રીબ સુકવામાં 
આવે છે. પીસ્ટન રીડનેો ટેપર છેડે રો, પૌસ્ટનમાં ક્વીટ કરવા માટે 
તેના સે ટરસાં અડ ઢેપર વેહ અ.વે છે; તેની બહારની ખાજીએ 
*લાંજ આવે છે, તે સીલીન્ડરના ડાયમેટરન બરોબર હોય છે, 
કને તેની ઉપર પકા'ગ રીંગ ખેરે છે. ન પૅઠ્ઠીગ રી'ગ કેઠેણુ 
અતે સ્પ્િગ થાય વેવા ડાસ્ટીંગ (ખીડ) નાં બનાવવામાં આવે છે, 
અને તેના છેડાએ અવી રાત બેવલમાં કાપેલા હોય છે કે, તે 
રી'ગ બેસતાં તેના બ'ને છેડા એક્મેકપર બેસે છે. આ પેકીંગ 
રીગને એક સ્ટીલની સ્કરિગથી પણુ, સીલીન્ડરનો સરષ્રેસ ઉપર ખ- 
રાગર રીતે બેસતી (સ્ટીમ લીક નહી કરે તેવી રીતે), રાખવામાં 
અવે છે. સ્ટીંગ લાંડ કરે નહી માટે, એક પાૉતળને “ટઢ'ગપીસ” 
જવાં રીંગ ટાપેલી હોય છે, ત્યાં સુકવામાં આવે છે, આ પેકીંગ 
રીડ અને સ્પ્રિગને “જડ રીંગ” વડે તેની જગ્યાએ ખરેોબર 
બેઝાડવામાં આવે છે, અને તેને કૂરતા બોલ્ટથી છેડે (બંક એન્ડે) 


(૨૨૭ » 


“ટાઇટ ફરવામાં આવે છે. પીસ્ટનને ભરતી વખવે કેર હોલ (ગા- 
શાને માટે વેહ) રાખવાની જરૂરીઆત હોય છે, તે હોલ (વેહ) 
પુરી રેવા માટે ગોળ કટકા આવે છે, તેને પ્લગ્સ કહે છે; તેમને 
આંટા પાડી બેસાડવાસાં આવે છે, અથવા તે। ટેપર કરી ઠોકી લે 
વામાં આવે છે; બ'ને ખાખતમાં અડખા ઇંચને। પ્લગ, અડધો પી- 
સ્ટનમાં, અને અડધે! વધારે મોટા પ્લગમાં બેસાડી દેવામાં આવે છે. 

સવાલ--૨૦. સીલીન્ડર ડ્રેન કૉકસનો ઉપચોગ શે! છે? 
કોઇવાર દરેક કોક ઉપર એક વાલ્વ હૈય છે, તે ફુ' કામ સારે છે? 


જવાખ--૨૦. સીલોન્ડર્ની અ'દર સ્ટીમના કન્ડેન સેશનથી, 
અગર પ્રાઇમી'ગથી એકઠુ થચેહું પાણી કાઢી નાંખવા માટે “ડૂ- 
નકોકસ” ઉપચેોગમાં આવે છે. આ ૬રેક કૉક ઉપર કેઈ ક્રેઇ- 
વાર એક વાલ્વ આવે છે, તેનું કારણુ એ છે, કે, જે સીલીન્ડરમાં 
વેક્યુમ થાય ત્તે તેની અ'દર પાણી યા હુવા, અ'દર્‌ દાખલ થતી 
અટકાવવા આ વાલ્વ કામમાં આવે છે. 

સવાલ--૨૧. સીલીન્ડર સસકેપ વાલ્વમાં શું શુ હોય 
છે. ? તે કેવી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે? તેમજ કેવી રોતે 
રેગ્યુલેટ કરવામાં આવે છે ? તેમની જરૃર કયારે પડે છે? એન્જી- 
નીયરને તેની શી બીક રહે છે ? તે ખીક દુ૨ કરવા માટે શી સાન્‍ 
'તવચેતી લેવામાં આવે છે? 


જવાબ--૨૧. સીલીન્ડર એસકેપ વાલ્વ, એક હેલીકલ 
સ્પ્રિંગ સાથે પી1ળને। વાલ્વ, અને સીટને। (બેઠકને।) ખનેલે। હોય 
"છે, અને તે સીલીન્ડરના ટીપે (મથાળે) અને ખૌટમે (તળીએ), 
"લાગ્રુ કરવામાં (ફીટ કરવામાં) આવે છે. તેમને એક કાસ્ટ્ર અ." 


(૬૧૮) 

યર્ન કૈસી*ગ (ઢાંકણ) થી ઢાંકવામાં આવે છે, અને બા કેૅસ્ીગ- 
માંથી પસાર થતા એક સ્ફુર્ની મદદથી પ્રેશર પ્રમાણુ તેમને રૈ- 
ગ્યુલેટ કરૌ લેવામાં આવે છે. એન્જીન ચલાથતી વખતે, અચવા 
તો પ્રાઇમી'ગ યતી વખતે, તેમની ઘણીજ જરૂર છે. એન્જીનીય- 
રને તેમાંથી દાઝવાની બીફ રહે છે, અને તે દુર કરવા તેનું મોં 
(આઉટલેટ) એક ખાનજુએ રાખવામાં આવે છે. 

સવાલ--૨૨. લોંક મોશન એટલે ફુ? તેમાંથી કેટલાક 
ફાયદા શા છે ! તેને બદલે ખીજું કયુ મોશન કે!ઈઇવાર વપરાચ છે? 

જવાબ--૨૨. લી'ક મોશન, રૌઢ્સ (સળોઆ), સેકટર, અને 
હેન્ડલ મળીને ખનેજું હોય છે. તેથી કરીને એન્જીનની ચાલ 'સ- 
હેલથી, અને સગવડ ભરેલી રોતે ઉલટી કરો શકાય છે. તેને મે 
એકસનટ્રીક શીવ, બે સ્ટૂંપ, અને બે રોડ આવે છે; અને રેડી 
અલ લી'ક, કે જેનો અ*દર વાલ્વ સ્પીનડલને। ખ્લાક ફૂરે છે, તે 
લી'8ના છેડા સાથે, આ રૌડના ખીજ છેડા લાગુ કરેલા હોય છે. તેની 
સાદી ગોઠવણુ, તથા ચલાવવામાં સહેલાઇને લીધે કાયદે છે. લી" 
માં શેડતુ' પોઝીશન ફેરવવાથી કટ એક્‌, અર્લી તથા લેટ સૈ* 
ળવી શકાય છે. જ્યારે લીંક મોશન લગાડવામાં આવતી નથી 
ત્યારે, સીંગલ એકસેનદ્રીક વાલ્વ ગીય૨્‌ વપરાય છે. 


સવાલ--૨૩. છુટો એકસ પાનશન વાલ્વ ક્ચો ? તે ખધા 
એેન્જીનોને કેમ આવતે! નથી ? એન્જીન ચાલુ કરલી વખતે, અને 
તેને ઉલટી ચાલ ચલાવતી વખતે, એકસપાનશન વાલ્વ શી અ- 
સર કરે છે? 

જવાખ--૨ર૩. આ એક વાલ્વ એવે છે કૅ તે સુખ્ય સ્લા- 
ઈડ વાલ્વનીં ઉપર જુદે! ચાલે છે, અને અર્લી કટએઓફ ચએૅળવ- 


(૧૧૯૭૦ 


લને માટે કાભલાં આવે છે. તે ખપા ગજેન્જીનેનેઃ ભાવતેઃ બચે 
કારણ કે સ્લાઈડ વાલ્વની સોહી ટ્રાવલ (ચાલ) વગસ્ર જરૃષ્ના 
કટઓક્‌ ધણુ કરીને મેળવી શકાય છે. ને એકસપાનરાન વાલેબ 
ગીયશમાંથી પ્રથમ કાઢી નાંખ્યો નહેીય, તો એન્જીન ચલાવવામાં 
જરા અડચણુ પડે છે, અને વળો તેની ચાલ ખીંલગુલ ઉલ્ટી 'ફે- 
રવી શકાલી નથી; કારણુ કૈ એકસપાનશન શીવ એકજ ખાજુએ 
સુલટી ચાલે, એવી રીતે લાગુ કરેલી હોય છે. 

સવાલ--ર૪. સ્લાઇડ વાલ્વને। ધસારો એછે કરવાને શી 
ગોઠવણુ કરેલી છે ? તે ઘસારો (ફ્રીકશન) શાનાથી થાય છે? 


જવાબ--૨૪. ખરેખર ચો૩ઝ્કસાઇથી કાંતેલી (ટને કરેલી) એક 
પીતળની ગોળ રી'ગ, સ્ટીમ શૈસ્ટના ઢાંકણા ઉપરના એક ખા- 
ડામાં (રીસેસમાં) ગોઠવવામાં આવે છે, અને તે સ્પ્રિ'ગ, અને સ્કૅ- 
ની મદદથી સ્લાઈડ વાલ્વર્નદ; પષછવાડેની સપાટ સરફેસ ઉપર દા- 
બેલી રાખવામાં આવે છે. આથો કરીને સ્લાઈડ વાલ્વની પછવા' 
ડેના ઘણા! ભાગને સ્ટીમતુ' દખાણુ લાગતું નથી, અને તે ભાગને 
સ'બ'ધ કન્ડેનસર સાથે રાખવામાં આવે છે. જેમ જેમ રી'ગની 
એરીઆ વધારે હોય, તેમ તેમ, વાલ્વની ઓછી સરફેસને (સ- 
પાટીને), સ્ટીમ પ્રેશર લાગે છે, તેથી કરીને તે પ્રમાણુમાં ઘસા- 
ર। (ફ્રોકશન) પણુ એછે થાય છે. આ ધસારે। સ્ટીમ પ્રેશર થાય છે. 


સવાલ-ર૫. “વેરીએબલ એકસેનટ્રોક ” નુ' ખ્યાન આપે? 
તે કેવી રીતે ચાલે છે, અને કઇ જાતના એન્જીન ઉપર વપરાય છે? 


કવાબ--રપ. “વેૅસેએભલ એકસેનટીક ” થલી નાજી 
હજ છે; એકને શાક્ટ ઉપશ લશ કરેલો! ખ્લેટ હેય છે, તેવી 
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ઉપર એકસેનટ્રીક બોાલ્ટથી સજ્જડ કરેલી હિપ્ય છે, અને તેની 
વચલી પૉર્ષન્ટ એક ખાંચાની અ'ર (સ્લૌટની અ'દર) ગોઠવી શ 
કાય છે. તે પોારરટેખલ જેવા નાના એન્જીનામાં વપરાય છે. . 


સવાલ--ર૬. એકસેનઢઠીંક રોડની ચાલ (ટાવલ) કઇ સ' 
મજવી ? એક્સેનટ્રીક ઉપરથી તેનુ માપ શી રીતે લઈ શકાય ? 
જયારે લીંક મોશન મીડ ગીયરમાં હોય, અને એન્જીન ચાહુ 
હોય, ત્યારે સ્લાઈડ વાલ્વની ટ્રાવલ કેટલી સમજની ?' 


જવાબ--૨૬. એકસેનટીક રીડ એક સીધી લીટીમાં ટાપે 
અને બોટમે (આગળ અને પાછળ) જેટલે! ચાલે, તેટલી તેની ચાલ 
સમજવી; અથવા શાફ્‌ટના સે'ટરથી, તે એક્સેન્ટ્રીકના સેટર 
સુષીના ડબલ માપને તેની ચાલ સમજવી; એટલે કે એકસે- 
નટ્રીક ષ્રાથી બમણી ચાલ સમજવી. જ્યારે લીંક મોશન સીડ 
ગીયરમાં હાય અને એન્જીન ચાલુ હોય, ત્યારે સ્લાઈડ વાલ્વની 
ચાલ [(ટાવલ), વાલ્વની ડબલ લૈપ અને લીંડની ખરાખર થાય છે. 


સવાલ--૨૭. “ડખલ ખીટ વાલ્વ” કેને ક્હે છે?તે 
સેફ્ટી વાલ્વને બદલે કૈમ વપરાતા નથી ? તેએ! કોઈવાર સ્લા- 
ઈડ વાકવને બદલે વપરાય છે કે કેમ ? સ્લાઈડ વાલ્વ કે વા- 
પરવાથી શીશી ઢુરકતે। નડે છે ? 


જવાબ--૨૭, ખીડની ચેસ્ટ (પેટી) માં એક પીતળને વા- 
હવ, અને બે સીટ આવે છે, તેને “ડખલ ખીટ વાલ્વ” કહે છે. 
તેની ઉપરની સોટ, મીટર રેપ (ઘાટ)ની કીનારી વાળી એક ગાળ 
ડીસ્કના આકારવાળી હોય છે, અને નીચેનો સીટ, મીટરવાળી એક 
ગોળ રી'ગની ખનાવેલી હોય છે, તેને .ટૅપ બોલ્ટથી ફીટ કરેલે 
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આઉટલેટ બ્રેન્ચ આવે છે. એફ સ્પીન્ડલ, અને વેખથી કરીને, 
ઉષરની સીટ તેની જગ્યા ઉપર ખેસે છે, કે જે સ્પીન્ડ્લ સઘળાને 
તે નળી સાથેજ કાસ્ટ કરેલા, એક આડા સળીઆ સાથે જડી 
લેછે. વાક્વ પીતળની ક્રેમને ગોળ આવે છે, અને તેની વચમાંથી 
રીખ નીકળેલી હોય છે; જેમાંથી તેને સ્પોન્ડલ પસાર થાય છે, 
અને તેથી કરીને વાલ્વ ઉ'ચે। નીચે! થઈ. શકે છે. 


તેમને ઘણું કરીને સેષ્રટી વાહ્વ માટે વાપરતા નથી, તેવું 
કારણુ એ છે કે, તેમની ઉપર એક સરખુ એકસપાનશન તથા 
. કૌન્ઢ્રેકશન આવતું નથી, તેથી તે વાલ્વ સ્ટીમ ટાઈટ રહી શ- 
કતા નથી. 


પ્રીમી ચાલના એન્જીનેોમાં, તેઓ સ્લાઈડ વાલ્વ તરીકે કોઇ 
ક્રોઈવાર વપરાય છે, પણુ સ્લાઈડ વાલ્વ તરીકે વાપરવાથી ઉપર્‌ 
જણુબ્યા“:પ્રમાણે હરકત નડે છે. 

સવાલ--ર૮. “ સરકયુલેટીંગ પ૫” કોને કહે છે ? તે 
હમેશા શું સ્ુ'ખ્ય એન્જીનથોજ ચાલે છે કે? જે છેલ્લા કારખા- 
નામાં તમે કામ ફોધું હાય, તેમાં જે જે પાણી હાંશીઆર એઃ* 
ન્જીનોયરેએ તપાસ્યુ' હોય તેની જુદી જુદી ત્રણુ ગરમીએ! (ટે- 
સ્પરેચર) કહા ? 

જવાખ--૨૮. સરક્રેસ કન્ડેનસરની ટયુબોમાં પાણી ફ્રેરવવા 
માટે (સરક્યુલેટ કરવા માટે) જે પપ વપરાય છે, લેને “સર- 
ક્રયુ લેટીંગ પપ” કહે છૈ. તે સુખ્ય એન્જીનથી (મેઇન એન્જીનથી) 


ચલાવવામાં આવતે! નથી, ઇન્જેકશનના પાણીની ટેમ્પરેચર ૯૦ 
ડીગ્રી હોય છે; અને એરપ'પ જે પાણી, ખહાર કાઢે છે, તેની ટેન 
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સ્પરિચર ૧૨૦ ડીશ્રી હોય છે) અને બાઇલરને જે પાણી ફ્રીડ કઃ 
શ્વામાં ભવે છે, તેની ટેમ્પરેચર ર૫૦ ડીગ્રો હાય છે. 


સવાલ--૨૯. સરકચુલેટીંગ રૈસીપ્રિકેટીંગ પ'પને કેઈ 
કોઇવાર એર વાલ્વ સુકવામાં આવે છે, તે શું કામ કરે છે ? 


જવાખ--૨૯. તેને એર વાલ્વ સુકવાની મતલખ એટલી- 
જ છે ડે; પપનેો રાસ (1રે&10) પાણી સાથે નેરથી અથડાય નહી, 
માટે તેમાં હુવા જઈને ઝુશન આપી એક સરખો ચાલે. 

સવાલ--૩૦. બકેટ એરપ પ, પીસ્ટન એરપ પ, અને પલઃ 
નજ: એરપપ, વચ્ચે તષ્ાવત શે છે? 


જવાખબ--૩૦. ખબકેટ એરપપ તલે એક સીંગલ એકટી'ગ પપ 
હોય છે; તેના ખકેટ ઉપર; ઇન્ડીઆ રખર ( 11018 10૫1)1)01* ) 
બટર ષ્ૂલાય વાલ્વ આવે છે; તેમજ તેને ષુઢ વાલ્વ અને હેડ 
વાલ્વ પણુ આવે છે. આ ખકેટ, છ્ોર્ડાંથી, લાકડાથી, અગર પો- 
તળની રીંગથી પૅક કરેલો! હાય છે, અગર વગર રીંગને પણુ હાય 
છે; અને તે ઉપલા સ્ટ્રાકે પાણી આપે છે, એટલે હેડ વાલ્વમાંથી 
પાણી ખહાર કાલી નાંખે છે. 

પીસ્ટન એરપ' પને, જ'કરીંગ, અને પંકોંગ રીંગવાળે પીસ્ટ- 
ન આવે છે; અને પ'પના દરેક છેડે સકશ્નન અને ડીલીવરી વા 
લવ આવે છે. તે ડમભલ એકટીંગ હે છે, તેથી ઉપલા, તેમજ 
નીંચલા બ'ને શ્ટ્રોકે પાણી અપે છે. 

પલનજરં એરપ'પ સીંગલ એકટી'ગ હોય છે; તેને ગ્ણાંડ અને 
કંટપ્રીંગ ખોકસમાંથો પસામ થતો ગોળ લાંળાો રામ (દક) અ- 
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થવા પ્લનજર૨ ભાવે છે. તેને એક સકશન અને એક ડીલીવશી 
વાલ્વ હોય છે; અને તે ષ્ૂકત નીચલા (ખોટમ) સ્ટ્રાોકે પાણી 
આપે છે. 

સવાલ--૩૧. ડખલ અએંકટીંગ એરપ'પ, પ્લનજરવાળે।, ખ- 
કૈટવાળે અગરક્પીસ્ટનવાળે હોય છે, કે કેમ ? 


જવાખબ--૩૨. ડખલ એકઢી'ગ એર પ'૫,; જકરીંગ અને: 
પકી[ગ રી'ગ સાથને। પીસ્ટનવાળે। હય છે. 

સવાલ--૩ર. “એરપ'પ ટ્ન્ક” તે શું? તેની કયારે જરૂર 
પડે છેરતેને બકેટપર્‌ કેવી રીતે લાગુ કરવામાં આવે છે? 


ક્ર 


જવાખ--૩૨. અકૅટ અથવા પાંસ્ટન સાથે લાગુ કરેલા 
એક પોકળ નળાને “ એરપ'પ ટન્ડ” કહે છે; અને તે એરપ પ 
કવરના, ગ્લાંન્ડ અને સ્ટટ્રીંગ બૉક્સમાં થઇને ઉપર નીચે ચાલે 
છે. તેનો કનેકટી'મ રીડ પોતાન! ગતીમાં ખરે।ખબર ફેરી શકે, તેન 
ટલે! મોટો વેહું આ દ્રન્કમાં (નળામાં) રાખવો નેઇએ, આથી 
કરીને ટ્ન્કનો! ડાયમેટર સાધારણુ એર પપના ખકેટ રીડ કરતાં 
વધારે મોટો આવે છે. ન્યાં કે।ઈસ હેડ અને લીંકને માટે પુરતી 
જગ્યા નથી, ત્યાં ઢન્કની જરૂર પડે છે. 

ટ્ન્કના બકેટ અને ષ્રલાંજમાંથીં પસાર થતા ડબલ આઈ- 
વાળા સ્પોન્ડલને બકેટ સાથે કોઇ કઇ વાર નેડવામાં આવે છે, 
અને તેને એક પીતળની ચાકીથી ટાઇટ કરી લેવામાં આવે છે. 


વળી કોઈવાર ટેન્ક, બકેટ સાથે અખંડ ભરવામાં (ઓત 
વામાં) પણુ આવે છે. 4 
સજાલ--૩૧. કઇ નાતના એરપ'પને પુટ વાલ્વ અને ડી- 


(૧૨૪) 


લીવરી વાલ્વ, એ ખને આવે છે? અને કઈ જનાતનાને આ બે 
વાલ્વમાંથી એક સ્કી દેવામાં આવે છે? 


જવાખ--૩૩. ડખલ એકટઢીંગ એરપ'પમાં બને વાલ્વે 
આવે છે અને તે સકશન અને ડીલીવરી વાલ્વેો તરીકે ઓળ 
ખાય છે. સી'ગલ એંકટઢી'ગ એરપ પમાં ને તેનું તળીયું (બાટમ), 
કન્ડેનસરના તળીઆથી નીચે હોય, તો પ્રુટ વાલ્વની જરૃર પ- 
ડુતી નથ. 


સવાલ--૩૪. જ્યારે સાધારગ ચાલે એન્જીન ચાલતું હોય, 
અને એરપ'પ પોતાના સ્ટ્રાોકને મથાળે હોય, ત્યારે કન્ડેનસરમાં 
પાણી કેટલી ઉચાઇએ હોય ? 


જવાબ---*૪. ને એરપ પ સારી રીતે કામ કરતે! હોય, 
તો કન્ડેનસર્‌માં પાણી જુજ રહે છે, અથવા તો સસુળગુ રહેતું 


નથી. કન્ડેનસર કરતાં પ'પમાં, દર પાઉન્ડ વેક્યુમ ૨* ૩ પુટ પાણી 
ઉ'ચુ હોવુ જેઈએ. 


સવાલ--૩પ૫. સરકેેસ કન્ડેનસરને સી'ગલ એંકટીંગ એર- 
પપ હોય, અતે તેનો ષ્ટ વાલ્વ ગળતે। હાય, તે! તેથી શું થાય ? 
અને પ્રુટ વપ્હ્વ છતાં બકેતટ ગળતે! હોય (લોકી હાય) તે તેથી 
શી અસર થાય? 


જવાબ--૩૫, ને પ'પતું તળીયું (બાઢમ) કનડેનસરના 'ત- 
ળીંયા કરતાં નીચુ' હોય, તે! ષુઢ વાલ્વના ગળવાથો કાંઈપણુ ના- 
ણુવા જોગ અસર થતી નથી, અથવા તે। તેમ થવાથી .કાંઇપણુ 
નુકશાની થતી નથી; પણુ ને બકેટ ગળતે! હોય, તે હોટવેલમાં 


(૧૨૫) 


એક સરખુ પાણી ખે'ચી ખઆપરો નહી, અને 'તેથી અપુશ્‌ વ- 
કયુમ થશે. 


સવાલ--૩૬, એરપ પ પેટકાોક અચવા પેટ વાલ્વ ક્યાં લ- 
ગાડવામાં આવે છે. અને તે ફેવી રીતે કામ કરે છે ? તેમને સુ- 
કવાની શી મતલખ છે? શુ તે પ'પની ઇફેકટીવ કૅપેસીટી દર વ- 
ખતે ઓછી કરે છે ? અને શું' તેને ડબલ એંકટીંગપ પને પણુ લ- 
ગાડવામાં આવે છે? 


જવાખ---૩૬. તે હમેશાં હેડ વાલવની નીચે, છેક નજીક સુ- 
ક્વામાં આવે છે, અને બહારનો હવાના દખાણુથી, અને પ પની 
મદદથી તે કામ કરે છે. તેની મતલબ એ છે, કે પ'પના તેના 
નોંચલા સ્ટ્રોકે થોડી કુવા આવે, ક જેથી કરીને પ'પના ઉપલા 
સ્ટ્રોકે પપનું જેર એણછું થાય. આમ કરવાથી છેડ વાલ્વ બગઃ 
ડતો! નથો, હા, તે સુક્વાથી પપનાં ઈક્રેકટીવ કૅપેસાટીો ઓછી 
થાય છે, તે ડબલ એકટીં. એરપ'પને લાગુ કરવામાં આવતે 
નથી, કારણુ કૅ તે ખ'ને સ્ટ્રાકે પાણી આપે છે. 

સવાલ--૩૭. હોાટવેલ ડેટલી ટેસ્પરેચરે કામ કરે છે? 
વધુ ઢેસ્પરેચરે, અને ઓછી ડેસ્પરેચરે અ અસર થાય છે? ટે- 
સ્પરેચરના ઘટાડાની હુદ શા ઉપર આધાર રાખે છે ? યણી એછી 
ટેસ્પરેચરથાં કાંઇ ગેર કાયદે થાય છે ? 

જવબ--૩૭. હોટવેલ ૧૧૦ ડીગ્રીથી ૧૪૦ ડીગ્રી સુધી 
કામ કરે છે, પાણીનો વધારે ટેમ્પરેચરથાં ખળતણુ ઓછું ખળે 
છે, પણુ તેથી વેક્યુમ એષછી થાય છે. એજી ટેમ્પરેચરથી વૅંકયુ- 
સ સુધરે છે, પરંતુ, ફોડવોટર થયે સ્થીતીમાં બાઈલરમાં જવાથી 


( ૨૨૬ » 


ખબળહશ્ુ વપારે ખળે છે. ટેમ્પરેચરના ઘટાડાની હુ કઈન્જેકડ્રાન 
ભોટરની ગરમી ઉપર આધાર રાખે છે. ઘણીજ ઓછી ટેમ્પરેચ- 
થી કેોળસે! વધારે બળે છે. 


સવાલ--૩૮. સરફેસ કનડેનસરતે કયા જેટ ફીઢીંગ્સ જે- 
ઇએ ? તેમને ઉપચે।ગ કયારે કક્વામાં આવે છે, અને તેમની 
શી સભાળ લેવાની જરૂર છે? 


જવાખ--૩૮. પુટ વાલ્વ, અને પપ ખકૅટ ઉપરાંત, ઇન્જેઃ 
કશન પાઇપ, તથા ઇન્જેકશન વાલ્વ, એરપ પ, ડીસચાજે વાહવ, 
અને હૉટવેલ જેઈએ છે. ન્યારે સરક્રેસ કન્ડેનસર ખગડે, ત્યારે 
તેને જેટ કન્ડેૅનસરમાં જ્ેરવી નાંખવા તે કામ લાગે છે. જે વખતે 
જરર પડે તે વખતે કન્ડેનસરસાં પાણી ભરાઇ ન રહેતે સભાળ 
લેવી ન્નેઈએ. 


સવાલ--૩૯. સરફેસ કન્ડેનસરમાં ઈન્જેકશનને બદલે શું 
આવે છે? તેને કેની સાથે લાગુ કરવામાં આવે છે ? તેનો વાલ્વ 
ફ્રેવી રીતે લગાડવામાં આવે છે ? તેની શી જરૂર છે ? 


જવાખ--૩૯, ઢચુખોની થડી સપાટી ઇન્જેકશનને બદલે 
આવે છે. સરફેસ કન્ડેનસરને એરપપ સાથે લાગુ કરવામાં આવે 
છે, તેનો વાહ્વ એરપપ ભણી એક મીન્તગરાની (હોન્જની) ઉપર 
ઉઘાડ બંધ થાય તેવી રીતે લગાડવામાં આવે છે. તેની જરૂ૨ એટલા 
માટે છે કે “પ'પ બકેટના” ઉપલા સ્ટ્રોકે તે વાલ્વ ઉઘડવાચી 
માંહે પાણી આવે છે. 


સવાલ--૪૦. સચ્કયુલેટીંગ પપને ઇનલેટ વાલ્વ કેટલે 
ઉદ્વાડવે જેઇએ, તેના અતુશવી આધારો શ્ઞા છે ? 


(૨૨૭) 


જતભાભ--૪૦ પ્રહેરો પ્રાર શજ્કસુલેટી'મ પ્રાણીના ટેષ્મ- 
ર્‌ચર્‌ ઉપર, ખીજે આધાર ન્ેઇતી વેક્યુમ ઉપર, અને ત્રીજો આ- 
પાર ફીડ વાટરની ટેસ્પરેચર ઉપશ, 


સવાલ--૪૧. “ કીડપ'મ પેઢકીફ” અચવા “કફોઠપ'પ પેઢ 
વાલ્વ” ક્યાં લગાડવામાં બવે છે? તેનો ઉપયોરા થો છેર તે 
કેવી રીતે કામ કરે છે ( શું તેની હમેશાં જરૂરી છે ? 


જવાખ--૪૧. “ફીડપ'પ પેટ ફોક ” અશવા.“ ફ્રીડપ'પ 
પેટ વાલ્વ ' સકશન અને ડીલીવરી વાહ્લની વચ્ચે આવે છે. 
તેને લમાડવાની મતલખ એ છે, કે તેમાંથી થોડી હવા અદર 
આવી વાલ્ત્રને અવાજ અને પાઈપનેો છુજરેો બ'ધ થઈ શાકે છે. 
તે પ'પની ગતીથી (મોશનશી), તથા હવાના દખાણુથી ચાલે છે. 
હા, જે તે નહી હોય, તે! તેને બદલે એર વેસલની જરૂર પડે છે. 


સવાલ--૪૨ર. સરક્ેસ કન્ડેનસરના ટયુખોના છેડા સજજ 
કરી લેવાની કઈ કઈ રીતા છે? કન્ડેનસર ટયુબે। શા માપની તથા 
જાડાઈની આવે છે ર? સરફેસ કન્ડેનસરના કયા ભાગો પીતળના 
ખનાવવામાં આવે છે ? 


જવાખ--૪૨* કન્ડેનસરના ટ્યુખોાના છેડાઓ લાગુ કરવા- 
ની સાધારણુ રીત એ છે કે, તેની અ'દર લાકડાની ફેરયુલ્સ ખન 
રાખર્‌ ઠોકી લેવામાં આવે છે; ખીજી રીત એ છે કે, ય્યુભ પ્લે- 
ટમાં સ્ટટ્ીંગ ખાકસ રાખી, તે સ્ટફ્ંગ બાકસમાં કીન પંકીંગ, 
અગર ઈન્ડીઆ રખર પરી 'ગ નાંખી ગ્ક્ાંડથી ટાઈટે કરવામાં આવે 
છેઃ ટયુખા 2 ઇંચ ડાયરકેટરની અને હજુ ઈંચ જાડી આવે છે. જે 
ભાગોને પાણીનો મારે છે, તે પીતળના બનાવવામાં આવે છે; 


(૧૨૮૩ 
જેવા કે-ટયુબ પ્લેટ, ટયુખ્સ, સ્ટડસ, અને ચાક્રીઓ વીગેરે. 


સવાલ--૪૩. “ખ્લે થ્રુ વાહ્વ અથવા કૉક 7” કેને કહો- 
એ? તે ક્યાં લગાડવામાં આવે છે? કોઇવાર એવે પણુ વાલ્વ 
આવે છે કે, તે ઉઘાડંવાથી સ્લાઈડ વાલ્વની પેટીમાંથી (કેસીગ'* 
માંથી) સ્ટીમને એકઝાસ્ટ પોાટેમાં મોકલે છે તેનો ઉપચાગ શે।ા ? 
તે કયા સીલીન્ડર સાથે લગાડવામાં આવે છે. 


જવાખ--૪૩. તે એક એવે વાલ્વ છે કે; તેમાંથી સ્ટીમ 
ક્રન્ડેનસરમાં દાખલ કરવામાં આવે છે, તેથી કરીને કન્ડેનસરમાં 
એકડું થયેલું પાણી, અથવા હવા, એન્જીન ચાલુ કરવાની અગાઉ 
કાઢી નાંખવામાં આવે છે. કોઈ કૈઇઈવાર તેને સ્ટીમ ચેસ્ટની ખા- 
જુપર લગાડવામાં આવે છે. તે વાલ્વ જ્યારે ઉઘાડવામાં આવે 
છે, ત્યારે સ્ટીમ, સ્લાઇડ વાલ્વ કેસ્રીચમાં થઇને, એક ઝીસ્ટ પે 
ટમાં નચ છે. અને બધા રસ્તા ખુલ્લા કરી થોડીક વેક્યુમ કરે 
છે. કમ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં તને “ લો પ્રેશર ” સ્રીલીન્ડર સાથે 
લાગુ કરવામાં આવે છે. 


સવાલ--૪૪. ખોાઈલરમાં સ્ટીમ છે, અને ત વખતે એન્જી: 
ન ખધ કરવાની જરૂ૨ પડી, તો તમે શું બધ કરશે।, અને શુ 
ઉઘાડો ? 

જવાબ--૪૪. મેઈન સ્ટીમ સ્ટાપ વાલ્વ, ફાંડ ચેક વાહવ, 
અતે ડૅસ્પરો બ'ધ કરવા; ડીસ ચાજ વાલ્વ, ડ્રેઇન કોક ઉઘાડવા, 
અને જે જરૂર પડે તો સેફ્ટી વાલ્વ જરા ઉચકી ખ્લોઓક્‌ કરવા. 


સવાલ--૪૫. ચપલુ કરવાની આગપમજ ગએન્જીનને કેવી 
રીતે ગરમ કરશે, અને શુ' જું તપાસરો ? 


(૧૨૯૭ 


જવાખ--૪૫. મેઈન સ્ટાપ વાલ્વ, થાટલ અથવા બ્લો થ 
વાલ્ત્ર ઉઘાડી થોડી સ્ટીમ, સોલીન્ડર્‌માં જવા દેવી અતે તપાર્‌- 
વું કે મેઇન ડીસચાજ, ફ્રીડચેક વાલ્વ, અને ડેન કૉડસ ખુલ્લા છે 
કે કેમ; ને ખુથ્લા ન હોયતો! ઉઘાડી દેવા, અને તેલ પુરી એ: 
ન્જન તેયાર 3ખવું કે જેથી કરીને ચલાવતી વખતે; એન્જીન સ 
હેલાઈથી ચાલે. 


સવાલ -૪૬. એરપપ બકેટનું બ્યાન, તેના વાલ્વ અને 
વકીો'ગ સ!થરે આપો ? આ વાલ્વ ઘણું કરાને શાના બનાવવ.માં 
આવે છે? 

જવાબ--૪૬, બકેટ, એ પીતળ અમર ખબીડના એક ગેોળ 
ક[સ્ટીંગનેો આવે છે. અને તેની વચ્ચે! વચ સે'ટરમાં, પ'પરાડને! 
નીચલે। છેડો જવા માટે, એક ટેપર હાલ રાખવામાં આવે છે, અને 
તેને કરતો એક ખાંચો પાડેલે। હોય છે, તેમાં દોરડાનું, અથવા લા- 
કડાનું પૅંકીંગ અથવા પીતળની રીંગ સુકવામાં આવેછે. નીચલા સ્ટ્રો કે 
પાણી આપવા માટે ખકેટની ઉપર આરપાર ઘણુ! હોલ (વેહુ) 
રાખવામાં આવે છે, તેની ઉપર ઈન્ડીઆ રબર ખટર ક્લાય વા- 
હવ સુઝુવામાં આવે છે; અને તેને કખજે રાખવા માટે સ્ટડ એને 
ગાર્ડ મુકવામાં આવે છે, તેથી લીફ્ટ પણુ મળે છે. આ વાહવ 
ઈન્ડીઆ રખરના આવે છે એટલુંજ નહીં, પણુ સેટેલીક વાલ્વ 
(ધાતુના વાહવ) પણુ આવે છે. 


સવાલ--૪૭. કઇ પાતુને “એરપ'પ રોડ” બનાવવામાં આવે 
છે ? અને તે શા માટે ? 
જવાબ--૪૭, ઘણું કરીને મનન્‍્ઢઝ મેંઢલતાો બનાવવામાં 


( ૧૩૦ ) 


આવે છે, પણુ કે।ઇ કોઈવાર પીતળથી અગર મન્ટઝ મટલથી કવર 
(લાઈનીંગ) કીધેલા,લે।!ખ ડનો બનાવવામાં આવેછે. પાણીના મારાથી 
તે કાટખાઈ ખવાઈ જતો] અટકાવવા માટે મન્ટઝચટલ અથવા પી 
તળથી કવર કીધેલા લે ખંડનેો અવે છે. 


સવાલ--૪૮. “ અનસ્ટેડી ડા!ઇવીંગ ” એટલે શુ? “ અન 


સ્ટેડી ડઇવી'ગ”ના દાખલા આખા ? તેના સ'બધમાં શું નેખમ 
જહે છ ? ત નેખમ અટકાવવ!ને ફશ] કરવામાં ખાવે છે? 


જવાખ--૪૮. કૂલપ'ય વ્હીલની ચાલના ઝડપમાં થતા કર્‌ 
જફારને “ અનસ્ટેડી «ાઇવાંગ” કહિ છે. એ-જીનને જ્યારે સાંચા- 
આનેો ખબોજે એકા એક અદપવામાં આવે છે, અગર એકા એક 
ખોજ એછે કરવામાં આવેછે,ત્યારે સાંચા કામ કોઈવાર ટુઢી જાયછે. 
પણુ કટક કાખુમાં રાખવા માટે, અને ચાલ એક સરખી ચ 
લાવવા માટે ગવરનર લગાડવામાં આવે છે. 


આ જી 
સી 


સવઃલ--૪૯. ગવરનર કેને કહીએ ? તેની ખનાવટ કેવી 
છાય છે? કોરલીસ વાલ્વની ઉપર ર્‌ ગુ રીતે પ્રામ કરે છે ? 


જવાબ--૪૯. એન્જીનની ઝડપ એક સરખી રાખવા માટે 
ગવર્નર્‌ લગાડવામાં આવે છે. સાથી સાધ!રણુ આકારના ગવરન* 
રમાં વચ્ચોવચ એક સપીન્ડલ આવે છે; તેના મધાળા પાસે બે 
હાથ (આમસ) નેડેલા હોય છે, અને તેના છેડે ભારે ગાળા લાગુ 
કરેલા હોય છે. અ ગોળા રેક સરતા કૉલર ઉપર કામ કરે છે, 
અને આ કોલર શ્રેટ્લ વાલ્વને ચલાવનાર! લીવરને કાખુમાં રાખે 
છે, અથવા એટસપાનશન વાલ્વની ચાલને રૅગ્યુલેટ કરે છે; પણુ 
કાૉરલીસ એન્જીનમાં ગવરનર્‌ “ રોલ્લીવર 7 ના ઢાળસ્ાં ફેરષ્ર।ર કરે 


(૧૨૧૬) 


છે, જેથી ચીપીયા (કલીપ્સ) ઉઘડે છે, અને વાલ્વ, જેટલે! જો 
ઈએ તેટલે ક્ટઅએકફ થઈ બંધ થઈ નય છે. 


સવાલ--૫૦. સપર ડ!ઇવીંમ, શેાપડ્ડાઈવીંગ, અને બેલ્ટ 
ડાઈનીંગ ડોને કહીએ? . 

જવાબ--'૫૦, જયારે દાંતાવાળા ચક્કરો એક એકની સઃ* 
મેની પેરેલલ શાક્ટપર ચલાવવાને માટે લાગુ કરવામાં આવે છે, 
ત્યારે તળ ગોઠવણુને “સપરડાઇવીંગ” કહીએ છીએ. જયારે એક 
અથવા વધારે દોરડાંથી એક ગ્રજ્ડ તુલા, ખીજી ગ્રવ્ડ પુલીને 
ગતી આપે છે. ત્યારે તેવાં ગોડવણુને ““રોપડ!ઈવાંગ” કહેછે, જ્યારે 
ચામડાની ચપટા પઢે!, એકસુલીથી બીજી ધુલીને ચલાવે છે 
ત્યારે તને “બેલ્ટ ડ!ઈવાં'ગ” કણે છે. 


સવાલ--૫૧. જમણી બાજીના એન્જીન ( રાઈટ હેન્ડ 

એન્જીન ); અને ડાખાં ડે એન્જીન ( લેક્ટહૅન્ડ એન્જીન ) 
| કરક શો, ત સમજાવો ? 

જવાળ--૫૧. સીલ્લીન્ડરના બોટમ એન્ડ તરફથી (પછવાડેથી) 
જેતાં ગીલીન્ડર ફ્લાઈ વ્હીલની જમણી ખાનએ હોય તે તેને 
'શાઈટહેન્ડ એન્જીન” (જમણી બાજીનુ' એન્જીન) કહેડું; અને જે સી 
લીન્ડર ક્લાઈ વ્ડૉલનાં ડાખી ખાજીુ એ હય, તો તેને “ લેક્ટ હેન્ડ 
એન્જીન” ( ડાખી બાજુનું એન્જીન ) કહેવુ. 


કાસ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં જને જમણી ખાંજુના કનક કરતાં ડાખી 


બાજુને ફ્રેન્ક ૬૦ ડીગ્રીએ પછવાડે હાય, તે! તેને રાઈટ હૅન્ડ 
એન્જીન કહેવુ; અને ને જમણી ખાજીને। કેન્ક, ડાખી ખાન્નૂના 


દેન્કથી ૯૦ ડીગ્રીએ પછવાડે આવે, તો તેને લેફ્ટહૅન્ડ એન્જીન 


(૨૩૨) 
કહેવું" ટુંકમાં, ને જમણું 'જાથ તકકે્‌નેો કેન્ક, બીજા કેન્ક કરતાં 


૯૩ ડીગ્રીએ ફ્‌।રવડે હેય, તે તેને “રાઇટ હેન્ડ એન્જીન” કહેવુ; 
૧ દૂ ઈએ. ષક જ ક 

અને ક્‌ાર્વડ ન હોય, તે તેને “લેષ્્હેન્ડ એન્જીન” કહેવુ, 
સવાલ--'"પ૨. ડાઈવી ગ પુલીપસ્ના દોરડાંની, અથવા તો પ* 

ટાની “સ્લીપ” એટલે શુ ? 


રૂ 


જવાખ--પર્‌. દેો?ડાં અથવા પટાની ઝડપ પુદીની રીમની 
ઝડપ કરતાં વખતે વખત એ-છી હોય છૅ, તેને પટાની અગર 
રારડાંની “સ્લાપ” કણે છે, 

સવાલ--૫૩. એન્જીન અને ખે:ઈલ'*ના કયા વાહવ હાથથી 
ચલાવવામાં આવે છે ? કયા પોતાની મેળે ચ;લે છે ર? અને કયા 
સેન્જીનની ચાલથી ચાલે છે ? 


જવાખ--૫૩. ખ્લેથ, સ્ટાર્ટ ગ, શ્રાટલ, સ્ટીમ સ્ટીપ, અને 
રીસચાજ વ.લ્વ અતે કૉક હાથથી ચલાવવામાં આવે છે. સીલીન્ડ 
ર એસકેપ વાલ્વ, ફાંડપ'પ એસકૅપ વાહવ, પેટ વાલ્વ, સ્નીક્ટી'ગ, 
તથા સેફટી વાલ્વ પોતાની મેળે ચાલે છે. સ્લાઇડ વાલ્વ, 
સરકયુલેટીગ પ'પ વાલ્વ, કફાડપ”“પ વાલ્વ, તવા એરપ'પ વાલ્વ 
એન્જીનથી ચાલે છે. 


સવાલ--૫૪. સીલીન્ડર્્‌ના ટૅલે।'કપ કોઈવાર બે નાઢુના કૉકવા- 
ળા, કે।!ઇવાર એકજ નાહુના કૅ.કવાળે1; અને કોઈવાર એક સોટો 
પોકળ પ્લ્ષગકૉક અગર વઃહવવાળા ખનાવવામાં આવે છે; આવી 
જાતના ટૅલેકપમાંથી કયો કપ હુઇપ્રેશર સીલીન્ડર માટે, અને 
કયો કન્ડેનસીં ગ એન્જીનના સીલીાંન્ડર માટે સારે છે ? એકજ 
નાહુના કૉકવાળે કપ કેમ વાપરવે। ? ટલે ફપને બદલે હાલમાં 


(૧૩૩) 
ઘણં કરીને શું વપરાય છે ? અ* ક્રે-૪1ર થવાનુ કારણુ શું ? 
જવઃબ--પ૫૪. ખે નાહુના કૉફવાળે!, અથવા તે। એક નાહુના 
કેક, અને વાલ્વ?રાળે। વધારે ઉપયોગી છે. કન્ડેનસી'ગ એન્જીન 
માં ટલે કપને એક નાહુને। કેક, અથવા તે। એક મોટે પોકળ 
પ્લગ કોક આવે છે. ન્ન્યારે ટલે। કપને એક નાહુને। કેક હોય છે; 
ત્યારે તેને પીસ્ટનની બાજૃએ ખોલવે। જેઈએ. ફે જયાં, હવાના 
પ્રેશર કરતાં એછે પ્રેશર હેય છે. 

આ ટલે! કપને ખદલે સ!ઈટ અને માંકેનીકલ જ્રીડ લુબોકે- 
ટર વપરાય છે. અઃ ફે્‌રકાર થવાનુ કાર્ચુ એ છે જે, જયારથી 
હાઇ શ્રેરાર વપરાવા લઃચ્યો ત્યારેથાં સીલાંન્ડરમાં તેલ ખરેખર 
અને નીયમસર આપવાની જરૂર પડી છે. 

સવાલ--પપ. શું સીલીન્ડરને સેલ્ફ એકટોંગ 
વાલ્વ, સાૉંલાંન્ડરમાંથાં મધું પાશી કાઢી નાંખે છે કે ? 
ન હોય, તો કેટલું પાણા સાંલાન્ડરમાં રહે છે ? 


સકેપ 
તેમ 


2/ 


જવાબ--પ૫૫. ના, તેથાં ડાંઇ બધુ પાણી નીકળી જતું નથી; 
પણુ પીરઢન અને સોલાન્ડર'! વચ્ચે જેટલી કલોઅરન્સ રાખેલી 
હાય છે, તેટલું પાણાં રહે છે. 

સવાલ--૫૬. સાઇટ ફોડ લુભ્રીકેટર કેવો થય છે? તે 
જેવી રીતે ચાલે છે, તે સમજાવે? એન્જનના ક્યા ભાગ ઉપર 
તેને લગાડવામાં આવે છે ? થ'ડું પાણી તેના ઉપર રેડયાથી તે 
જલ્દી ચાલશે કે આસ્તે ચાલથે ? જે ઉપર તમોએ કામ કોધું 
હોય તેવા લુખ્ીકેટરતું ખ્યાત આપે. 

જવાબ--૫૬. આ લુષ્રીકેટરને એક કાચની નળો આવે 
છે. જે શામને તેલ જેઈતું હાય, તે તરક્‌ તે કાચની નછીમાંથી 


(૧3૪7૪) 


ટીપે ટીપે જતું તેલ આપણે જેઈ શકીએ છીએ. લુખ્રીકેટર, ઘણુ 
કરીને સ્ટીમ પાઇપ સાથે લગાડવામાં આવે છે, જે તેની ઉપર 
ચ'ડુ પાણા રેડયું' હોય, તા તે વધારે જલ્ટી ચાલશે. જે ઉપ 
ર કામ કીધું છે તેમાં જરૂર જેટલી સ્ટીમ, ટન્‍્ડેન્સ થઈ, તેનું 
પાણી થાય છે. તેલ પણી કરતા વજનમાં હહ કુ હવાને લીધે, 
તે પાણીથી ભરેલ કાચની નળીમાં આવી, ટપ ટીપે સ્ટીમ સાથે 
મળી, જે ભાગને તેલ સુર્વાનું હોય છે, ત્યાં જય છે. તેના ટીપાં 
જેટલા કદના મોટાં કરવા હે!ય, અને જેટલી ઝડપથી મોકલવઃ 


હાય, તે પ્રમાણે તે તેના સ્થ! રેગ્યુલેટ કચરી શકાય છે. 


સવાલ--પ૭. સાધારણ સપર ડાઇવાંગ વ્યોલનુ બાસ (ના: 
પ રાનું ખનાવવામાં આવે છે.? તેના બાસમાં તંનઃ આરા 
કેવાં શીતે લાગુ કરવામાં આવે છે? કેવી રતે તના વેઇ? સેગ- 
પ અને ટુથ સેગમેન્ટ બેસાડવામાં આવ છે ? 


«.? 


જવા૭---૫૪. સપર ડ!ઇવી'ગ બ્હાંલનું બસ, ખાગનુ' અઃ 
ગર્‌ કાસ્ટ સ્ટીલનું બનાવવામાં આવે છે છે, લેમાં તૈના અેરાએ। કૅઃ 
ટરથી સજ્જડ કક્વામાં *॥વે છે. હ સેપમેન્ટ, આરા સાથે 
સ્ટડ અને નટથી લાગુ કરવામાં અવે છે; અને કૉ।ટ*થી જોડવા 
માં આવે છે; ત્યાર પછી ટુથેડ સેગમેન્ટ, સ્ટડ અને ચકી વડે, 
વેઇટ સેગમેન્ટની સાથે લાગુ કરવામાં આવે છે. 


શવાલ--૫૮. ૨૫૨ વ્હોલના કેટલાક વેઇટ સેગમેન્ટમાં, 
પાલી જગ્યા શા માટે હ્ય છે? અને ખીજ નપ્કર કેમ હાય છી? 
કઇ જાતના એન્જિનમાં આ અસરખાપણાની વધારે જરૂરી છે ? 
ઘુરાથાના કયા જામમાં સોથી ભારે સેગમેન્ટ સુકવામાં આવે છેટે 


( ૧૩૫ » 


જવાબ--૫૮. કારણુ કે કેન્કનુ' વજન, અને કનેકટી'ગ રી- 
ડના થોડા ભાગનું વજન સમતેોલ રાખવા સારૂ વ્હીલ એક ખાઃ 
જુએ વધારે ભારે રાખવામાં આવે છે. સાદા (એક્સપાનશન) એ- 
તમાં કેન્ક પીનની સામી ખાજુમાં સાથો ભારે સેગસૈન્ટ સુક 
વામાં આવે છે. 


જી 


સવાલ--પલહ. કઈ જાતના કોમ્પાઉન્ડ એન્જનમાં ઢાઈ અને 
લોપ્રેશર સીલોન્ડરની વચ્ચે, રીત્ીવરની જરૂર છે ? અને કઇઇ જ- 
તન! કોમ્પાર્જન્ડ ગૅપ્ેન્જીનમાં આવા રીસોવરની જરૂર નથો? દરે- 
કના કારણુ આપો? 
જ્વાખ--૫૯. જ્યારે સોલીન્ડરેા ખાનું બાન્નુએ સૃકવામાં 
આવે છે, એટલે કે કેન્ક શાફટને બે ક્રેન્ક આવે છે, ત્યારે તેને 
રીસોવરની જરૂર છે, પરંતુ ટેન્ડમ એન્જીનમાં રીસીવરનીાં જરૂર 
નથી. પહેલી જતના એન્જીનમાં રીસીવરની જરૂર છે, કારણ કે 
જ્યારે હાઇપ્રેશર સીલદૈન્ડરની સ્ટીમ, એકઝેસ્ટ કરવાનું શરૂ કરે 
છે, ત્યારે લે વખતે લે।પ્રોશર સીલીન્ડર, સ્ટીમ લેવાને લૅયાર 
થતું નથી; પરંતુ ટેન્ડમ એન્જીનમાં તે! સ્ટીમ, જેવી ઢહાાઇપ્રેશર 
સીલોન્ડરમાંથી એકઝૅ!સ્ટ થાય છે, તેવીજ લેાપ્રેશર સીલીન્ડરમ્ાાં 
ન્તય છે. 
સવાલ--€૦. “સપર ગીયરી'ગ,” “ખબેવલ ગીયરી'ગ,” “મારટા 
ઈઝ ગીયરી'ગ,” અને “કકશન ગીયરરીંગની” સમજણુ આપે ? 
અને તે દરેક ક્યાં વપરાય છે? 
'_જવાખ--૬૦* બે બરાખર્‌ કામ સામી (પેરેલલ) શાકફ્ટને 
દાંતાવાળા મષ્કરાથા નેડીને ચલાવવાનો રીતને “સપરગીયરી ગ” 


(૨૧૭૬) 


કહે છે. તેનો દાંતા ચક્રની કેર ઉપર ગે!ળ કાપેલા, અને ધરી- 
થી પેરેલલ હોય છે. 


ખેવલ વ્હીલના દાંતા કૉનીકલ સર્ફ્ેસના હોય છે, અને એક 
શાકૂટ, બીજી શાફૂટને બેવલ વ્હોલથી ખુણુ પડતી ચલાવે છે, 
માને તેને “ ખેવલ ગીયરીંગઃ ” કહે છે. 

“સમોરટાઇઝ વ્હૉલ” બૅવલ વ્હીલની માફેકજ વપરાય છે, 
પરંતુ તેના દાંતાએ લાકડાના ખનાવી લે!ખ'ડની રીમમાં ઠોક- 
વામાં આવે છે. 


“કકશન ગીયરીંગ” ની રીત એવી છે, કે એક શાકે્‌ટ્પરતું 
દાંતા વગરતું ચક્કર, ખીજી શાક્ટના દાંતા વગરના ચડ્કરને ઘ- 
સારાથી ચલાવે છે. કોઈ જાતની ભારી મશીનરોને એકદમ એરા* 
એક ચલઃ'વવાથાં આંચકે। લાગે, અગર તે ભાંગી જાય, તે અ 
ટકાવવઇ માટે આ “કકશન ગીયરોગમ'' વપરાય છે. 

સવાલ--૬૧. વ્હોલ અથવા પુલીં “ હુંગ આનકીઝ” છે, 
તેનો અથ શે।!? તથા તેને” સ્ટેક ” કરવું તેના અથે શે? 

જ્વાખ--૬૧. એક ચક્કર અથવા સુલીને વેહ જયારે તેની 
શાક્ટીંગ કરતાં મોટે હોય છે, અને તેમાં ચાવી માટે ધઘીસીએ! 
પાડેલો હોય છે, ત્યારે તે ચપ્કર અથવા પુલી ચાવીના આધારે 
.શાષ્ટઢીગપર ૨ છે, લને અંગ્રેજીમાં “ હુંગ એ નકાંઝ ” કહે છે. 
આ ચાવીએઃની ઘીસી ૪, ૬, અગર ૮ સુધી પણુ આવે છે, અને 
તેમાં અવાર નવાર ચાવીઓ ઠોકી લેવામાં આવે છે; પરતુ જ્યારે 
આ ચાવીઓ બરે।ખર ઠોકેલીં હોતી નથી, પણું ઢીલી લગાડેલી 
હય છે, ત્યારે તેને “ સ્ટેકડ ઔનકીઝ”? કહે છે. વળી નવા ચ- 
“છરો સાટે જ્યારે નવી ચાવીઓ બનાવવામાં આવે છે, ત્યારે તેને 


(૨૧૩૭ ) 
ક્ાચરીઓથી (વેજથી) ડોકી લઈ, ટૂ (સીધાં) કરવામાં આવે 


છે, અને પછી તેની ઘીસીએ। સુજખ લાકડાની ચાવીએ।! ખનાવી 
લ્ષ, તે પ્રમાણે નવી ચાવીએ। લુવાર પાસે ઘડાવી લેવામાં આવે 
છે. આ પ્રમાણિ ચાવીએ ખરેખર ઘડાવી લઇને, તેની ન્ેઇતી ખબે- 
રી'ગ, કાનસોથી ઘસી લેવામાં આવે છે. આ ચાવીઓની ખરે 
ખર બેરીંગ આવી ગયા પછી, તેને હોકષ્ટી લેવામાં આવે છે, અને 
તેના છેડાએ જેટલા વધારે ખહાર નીકળ્યા હો!ય, તેને એક સઃ 
રખા કાપી નાંખી, તેના ઉપર મારકા ડરવામાં આવે છે; જેથી 
કરીને ચાવી બદલાઈ જય નહી. અવી રીતે ચાવીએ નવી ખ- 
નાવવામાં આવે છે. 

પ્રથમ ચક્કરને ફાચરીએઃથી (વેજથી) ઠોકીને ટુ કરવામાં 
આવ્યું તેને “ સ્ટેકડ ઓન 7” સમજવુ, અને તેને ચાવી ખરખર 
રોકી લઈ, સજ્જડ કરી લીધું તેતે “ હુગ ઔન કાંઝ” સમજડું. 


સવાલ--૬ર. દાંતાના ચઇ્કરની “ પીચલાઈન” તે ફુ ? સપર 
બ્ડીલનદ દાંતાની પીચ, લળાઇ, અને પહાળાઇ તે શુ? 


જવાબ--૬ર. “ પીચ લાઇન 7” એ એક એવી કક્ષપીત લોટી 
છે, કે જેના ઉપરશ્રી ચક્કરને! ડાયમેટર લેવામાં આવે છે. ૬|- 
તઃપરની એક 'ખંઇન્ટ કે જ્યાં પીચ લાઈન લાગે છે, ત્યાંથી ખીજ 
દાંતાપરની તેવીજ પાઈન્ટ વચ્ચેના તફાવતને “ પોચ ” કહે છે. ઉઃ 
પરથી તે નીચેના તફાવતને લખાઇ કહે છે, અને દાંતાની સપા* 
ટીના આડા તક્‌ાવતને પહોળાઇ કહે છે. 


. સવાલ--૬૩., “સ્પ્રીંગ પીનીઅન ” અને “ સ્પ્લીટ ડમ ” 
એટલે રુ' ? તેમને એવી રીતે બનાવવાનુ” કારણુ શુ? 


(૨૧૩૮»ે 


જવાખ--૬૩, એક ચક્કરના સેગમેન્ટને તેના આરા ઉપર 
સ્થીતી સ્થાપકપણું રાખી શકે, તેવી રીતે જેડવામાં ( લાગુ કર- 
વામાં ) આવે છે, ત્યારે તેને “ સ્પ્રીંમ પીનીઅન ” કહે છે. પુ- 
લીએ અથવા ડમ, શાક્ટીંગ ઉપર કપલીંગમાંથી જરી કયો સી- 
વાય સહેલથી જેડી શકાય, માટે તેમને બે અડધીયાંમાં બના* 
વવામાં આવે છે, અને તેને શા૪ટીંગપર બે બે।લ્ટથી ટ:ઈટ ડરી 
લેવામાં આવે છે, તેને “ સ્પ્લીટ ડમ” કહે છે. 

સવાલ--૬૪. મીલ એન્જીનના સીલીન્ડરમાં દ્રાખલ રતી 
સ્ટીમને રેગ્યુલૈટ કરવા કયું વાલ્વ મોશન વાપરવામાં અવે છે ? 
તેની ચાલનુ સ્ુળતત્વ (પ્રીનસીપલ) કહે ? 

જવાખ--૬૪મ સીલ એન્જીનના સીલાંન્ડરમાં “કારલીસ 
વાલ્વ મોશન” વાપરવામાં આવે છે. દરેક સીલીન્ડરને ચાર પે 
અને ચાર વાહ્વ હોય છૅ. તેમાંના ખે વાલ્વ ખાસ યાંજ્રીંક ચો 
જના (સ્પેશીઅલ મીકૅતીઝમ)/ ને લીધે, સ્ટીમનતુ' અ'દર આવવાનુ 
તથા અ'ધ કર્વાતું કાણુમાં રહે છે, અને જેઇએ તે પ્રમાણું કટ 
એફ થઈ શકે છે. ઉપરના બે પેટે, સ્ટીસને અ'દર આવવા માટે 
છે, અને બીન બે પોટ સ્ટીમનઃ એકઝીસ્ટ માડે છે. આ વાલ્વ 
ગોળ આકારના હોય છે, અને તે ગોળ બેઠક ઉપર કરે છે. 


સવાલ--૬૫, “ એફકસપાનશન જોઇન્ટ” કે।!ને કહીએ? 
તેમની કયાં જરૂર પડે છે ? તેની ઉપર ફં દૈયાન :્ઞઝાપવુ નેઇએ ? 
અને તેની કામમાં આવતી સપાટી (સરફ્રેસ) શાની ખનેલી હાય છે? 
 જવાખ--૬૫. તે ગ્કાંડ અને સષ્ટીંગ બાક્સનેો બનેલો 
હાય છે, અને સ્ટીમને લીધે વધવાની, તેમજ સ્ટીમ ત હોય અને 
થ ડો હોય, ત્યારે સંકેચાવાની ગોઠવણુને લીધે તે “એકસપા:ઃ 
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નશન જૉંઇન્ટ” કહેવાય છે. આ જ્ૉંઈન્ટ વોરોશ કરીને બૌઈલ- 
3થી, તે એન્જીત. સુષીના સ્ટીમ પાધઉ્પાની લાંબી હાર આવેલી 
હાય, તેની વચ્ચે લગાડવામાં આવે છે. તે બરે।ખર ચાછુ સ્થી- 
તીમાં છે, કે નહી, તે ઉપર ધ્યાન આપવાની જરૂર છે. કામમાં 
આવતી સપાટીએ પાંતળની બનાવેલી હોય છે. 


સવાલ--૬€. જ્યારે સ્ટીમ પહેલાં દાખલ કરવામાં આવે 
છે, ત્યારે એક્સપાનશન ન્તેઈન્ટની ખનાવટમાં, રશી ખામીથી ભારે 
ભૈખમ થાય છે? આવા સાંધા ઘણા ખરા ક્યાં સુક્વામાં આવે 
છે ? એકસપાનશન જોઈન્ટ ડેઢલી જાતના થાય છે તે કહા? 

જવાખ--૬૬. આ એકસપાનશન જાઇન્ટની ખનાવટમાં 
નો પાઈપ ઉપર ચેક બોલ્ટસ સાથે કૉલર સુક્યો ન હોય, તો 
પહેલાં સ્ટીમ દાખલ કરતી વખતે પાઈપ, તેના સાકેટમાંથી ખબ" 
હાર નીકળી જઈ, મોટુ' નુકશાન થાય, આ જોઇન્ટના સ્ટટ્ગ 
બૌકસને ત્રણુથી ચાર સ્ટડ, અથવા બેલ્ટ, આઠથી દસ ઇંચ 
લાંબા આવે છે; અને તે ગ્લાંડમાંયી ષસાર થઈને 'પાઈપના ક્લાં- 
જ યાને કલરના વેહુમાં નય છે, અને પછી તેના છેડાએ! 
ખખે ચાકીથી ટાઇટ ફરી લેવામાં માર છે, જેથી ફરીને પાઈપ 
તેના સાકેટમાંથી સ્ટીમ દાખલ કરતી વખતે બહાર નીકળી શકતે 
નથી, ચાટ રાખવુ' કે પ્રથમ આ બોલ્ટના છેડાઓની ચાકી અને 
પાઈપના કોલર (ફલાંજ) વચ્ચે એછામાં એછી ૧” ઇંચની જગ્યા, 
છુટ માટે ( કલીઅરન્સ માટે ) રાખવી. 


જયાં એન્જીન અને બોઇલર વચ્ચેની સ્ટીસ્‌ ય પાપની, હ 'લ'બાછુ 
લણી હોય છે ત્યાં તે સુકવામાં 'આવે છે. . ર 
તે ઉપર જણાવ્યા ઉપરાંત, બે જાતના થાય ખે સેમાંશી ઝે 
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કયુ ઈનાં આકારને બોડને પાઈપ ઈકીતોમાઇઝરમાં આવે છે, 


અને ખીજો તાંબાનો ડખલ યુ 1 ના આકારને! સ્ટીમ પાઇપ સાથે 
આવે છે. 


સવાલ--૬૭. ઉનની વાટવાળી (વુરસ્કેડ) એઈલેકપનું વ- 
ણેન ખાપોા ર? આ ઉતની વાટ કેવી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે, અને 
કેવી રીતે સફ કરવામાં અઃવે છે? તેને ટયુબની, કેટલી લ'બા- 
ઇએ નીોંચે ઉતઃરવામાં આવે છે ? 


જવાબ--૬અ૭, આ આઇલ કપ, ઉપરથી, હાંકણાવાળુ' કાસ્ટ 
આયન અગર પીતળનુ' ગે!ળ પેટી જેવું આવે છે, અને તેની વ- 
ચ્ચો વચ સે'ટરમાં, એક સાઇઞ્્‌નની નળી (ટયુખ) આવે છે. તેને 
ઉપલે। છેડો કપના મથાળેથી અડધે ઇંચ દુર હોય છે; અને ની- 
ચલે! છેડો, જે ભાગને તેલ પુરવાનુ' છે, તેની ઉપર આવે છે. 
ઉનની વાટ, એક તાંબાના તારથી વળગાડેલી હોય છે, અને 
નળીમાં ઉતારેલીં હાવ છે. તાંબાના તારનો! ખીને છેડો વાળીને 
ખહુાર રાખેલો હોય છે, તેથી કરીને તેને ઉપર નીચે કરી શકો- 
એ છીએ. તે વાટને છેડે એક સીસાતુ' વજન, તેને તેલમાં ડુ- 
ખેલી રાખવા સાટે, અને તેને વળ ખાતી અટકાવવા માટે ટાંગે- 
લું હાય છે. તને ગરમ પાણીએ ધોવાથી, અગર આમાંગળા વડે 
નીચોવવાથી સાષ્ટ થાય છે. તેનો છેડો તૅલની પેટીને તળીએ ષન 
હાંચવેો જેઈએ. 


સવાલ--૬૮. ૧૦૦૦ હીસે પાવરના રાઇટ એ'ગલે આવેલા 
કેન્કવાળા એક કૉસ્પાઉન્ડ શેષડ્!ઇવીંગ સીલ એન્જનની સેઈન 


શાફૂટ બેરીંગનુ' (તેની ગોઠવણુની તથા હ પુરવાની રોલ સાથે) 
ખ્યાન આપો? 
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જવાબ--૬૮. આ પીડેસ્ટલ એવું છે કૅ તે ખે ભાગમાં બ 
નાવેલુ' હોય છે. આ ખે ભાગની વચમાં ગનરેટલ ( પીતલના ) 
બાસ નિચે અને ઉપર આવે છે. તેની ઉપરની ટોપી (કૅપ) બો- 
લટથી અગર સ્ટડથી ટાઈટ કરી લેવામાં આવે છે. મોટી બેચી- 
ગોને એડજસ્ટેખલ પીડેસ્ટલ આવે છે; તેમાં એક નિચેનુ' અને 
અને બે બાજુના ગનમેટલ બ્રાસો આવે છે, અને તે સાથે બાઃ 
જુમાં વેજ આવે છે તેથી જેમ નનેઇએ તે પ્રમાણે ખ્રાોસો એડ- 
જસ્ટ કરી શકાય છે. આ પીડેસ્ટલટની ટેોપપીઉપર કાચથી જડેલા 
એક તેલની પેટી જ્રુકવામાં આવે છે અને તેની સાથે કૉક લગ 
ડેલા હોય છે તેવડે જેમ જોઈએ તે પ્રમાણે તેલ ટોપીના' બાકામાં 
આપી શકીએ છીએ. આ ખાકામાં એક ઝીણા વેઠુ વાળી ચારણી 
ઝુકેલી હાય છે તેમાંથી તેલ ગળાઈને બેરી ગમાં જાય છે અને તેથી 
કરીને સાર્‌' લુબ્રી કેશન મળે છે. 

સવાલ--૬૯. દોરડાંની ઝડપ કેટલી હોય છે ? એક સ્પીનોં- 
ગ સીલ ચલાવવા માટે વપરાતાં દોરડાંનેો ઘેરાવો ( સરકમ કૂરઃ 
ન્સ), પા!” ઇચને। છે, તો તે દરેક દોરડુ' કેટલા હુંસ પાવર 
ચલાવરે ? 

જવાખ--૬હ&. ૬રક મીનીટે આશરે ૪૭૦૦ ફીટની ઝડપે 
ચાલે છે, અને દરેક રોરડું આશરે ૪૫ થી ૫૦ હોર્સ પ;વર 
ચલાવે છે. 

સવાલ--૭૦. એક જેકેટ કીધેલા કૉરલીસ સીલીન્ડરતુ વેન 
ની ઉપરના સઘળા જર્‌રીના ફીટીંગ્સ સહીત વણુન આપો? 

જવામ--૭૦, એક ગોળ કેૅસીંગ (પેટી), સીલીન્ડરને ક્‌ર- 
તી થોડી જગ્યા રાખી લ્રગાડેવામાં આપે છે. બાઇલરમાંથી આ- 
વતી તાજી સ્ટીમ, આ રાખેલી જગ્યામાં રાખવામાં આવે છે, તે- 
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“થી સીલીન્ડર ગરમ રહૈ છે તેમાં સ્ટીસ-લેવા માટે, અને ખટાર. 
ક્રાઢવા માટે સોહઢાં રાખેલા હોય છે. કોરલીસ સીલીન્ડરને, ચાર 
સ્ટીમ પોટે હોય છે; અને તેને સાધારણુ સીલીન્ડરની માફક ફં. 
ટીંગ્સ આવે છે; જેવાકે:--ડ્રેનકોક, રીલીષ્ન વલવ અથવા વેટ કોક, 
લુષ્ીકેટર, અને સ્ટફ્ીંમ બે!ક્સ. તેની ઉપર નમદાનું (ફેલ્ટતુ) અને 
લાકડાની પટીનુ કવર અથવાપ્ક્ષેનર્ડ સ્ટીલનું કવર કરેલું હોય છે. 

સવાક--૪૧. સીલ ગીયર્‌ંગમાં “પુટસ્ટેપ? એટલે શુ? 
તે ક્યાં આવે છે? 

ન્વાબ--૭॥, ઉભી શાક્ટને આદર આપનારી નીચેનાં 
બએરીંગને “ઝુટ્સ્ટેપ” કહે છે. તે નાંચે તળાંએ સુકવામાં આવેછે. 

સવાલ--૭ર. ભારે કૂલાઇ વ્હીલને, ત્તનાં શાષ્નટ ઉપર 
શાથી ખેસાડવામાં આવે છે, અને તેએ સરી જાય અગર હી- 
લા થાય, તો તેને શાથી અટકાવવામાં આવે છે? 

જવાબ--૭૨. થોડા હાળવાળી (ટેપર), બે, ચાર અથવા 
ખાઠં ચાવીઓથાં તને બેસાડવામાં આવે છે. કોઇ કોઈવાર ચા* 
વીએને મથાળે, શાક્ટને ક્લાપ્સ લગાડવામાં આવે છે, પણુ ઘ 
ણુ કરીને ફ્ક્ત ચાવીએજ વપરાય છે. 

સવાલ--૭૩. જેટડન્ડેનસીીંગ ષ"ૂક્ટ્રી એન્જનેમાં, ઇન્જે 
કશન વ!લ્વ ક્યાં મુકવામાં આવે છે ? ડૅણીગમથી આ વાલ્વતે 
હુમેશાં ઉઘાડ બધ કરવામાં આવે છે? તેનું કારણુ જું? તેનો 
ઉપર શ] ધ્યાન આપવુ ન્નેઇએ ? 

જવાખ--૭૩, કનન્‍્ડેનસરમાં જતા, ઇન્જેકશનની પાઇપ ઉ* 
પર તે આવે છે. એન્જીન રૂમમાંથી તેને નેઇએ તે વખતે ઉઘાડ 
અ'ધ કરવામાં આવે છે. તેતુ' કારણુ એટલુજ કે તેની પાસે સ* 
રેલાઈથધ્રે જઇ. શકાય, અને.લેની ઉપર એન્જીનીયરની દેખરેખ 


( ૧૪૭) 


રહી શકે, વૅક્યુમગેજ ઉપરથી તેને ઉઘાડ બ'ધ કરવે જેઈએ. 

સવાલં--૭૪. કોસ્પાઉન્ડ એન્જીન, અને લૅન્કેશાયર ખાઈ 
લર વ.ળાં ફેકટરીમાં કયા કયા કૉક અને વાલ્વ એન્જીન રૂમમાં 
બાવે છે ? અને કયા કયા બોઈલર હાઉસમાં આવે છે? 

જ્વાબ--છ૪# એન્જીન રૂમમાં--કોૌરલીસ અથવા સ્લાઈડ વા- 

હવ, રીલીફ વાલ્વ, ડેનકીક, ઇન્ડીકેટર કેક, થીટલ વાલ્વ, સ્ટીમ 
અ!પવા સ્ટોપ વાલ્વ, બ્લે'થ વાલ્વ, ફ્રીડ રીલીફ્‌ વાલ્વ, પેટકીક, 
અને ઇન્જેક્શન વાલ્વ# 

બઇસર હાઉસમાં--બ્લે ઓફ કક, કીડ ચેક વાલ્વ, 


જ રૂ. 


હેકૂટાં વાલ્વ, વેટર ગેજ કૉક્સ, સ્ટોમગેજ કૉક, અને સ્ટીમ 
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સ્ટાપ વ!ઃલ્વ. 

સવાલ--૭૫, એમ ધારે કે સરકફેસકન્ડેતસીંમ એન્જીત 
ચલાકવ!ને! હુકમ મળ્યો! છે, તો તે ચલાવો તેની આગમજ તમે 
ઈયા કોક અન વાલ્વ ઉઘાડશે। ? 

જ્વાળ--છપ. સૈઇન ઈન્જેકશન, ફીડચેક, અને મેઈન ફ્રી- 
સચ્ાજે ઉપ્રાડવા, અને સ્ટીમ તથા ક્રૌટલ વ!લ્4 જરા ખુલ્લા ક" 
રવા, વળી ડદ્ેન કોક પગ ખુલ્લા સુકવા. 

સવાલ--૭૬. સ્ટીમ જેડેટ એટલે શું? તેની ઉપર કયા 
કોક ઝુક્વામાં આવે છે? કયા એન્જીનેમાં ઘણું કરીને જેકેટ 
વપરા. છે ! તેમને ક”/ ષ્ેદ: અથવા કવર કરવામાં આવે છે ડે? 
અને તે શેનું ? 

જવાખ--છર્‌. સીલોન્ડરને ફરતું રેક ફેસીંગ આવે છે, 
તેની અ'દર ખાઇલરની સ્ટીમ જઇ સીલીન્ડને ખધી બાજુ ગરમ 
રાખે છે, તેથો કરીને કામ પચુ વણુ આપે છે (એટલે કે ઈકના- 


(૧૪૪ » 


મી ભળે છે.) તેની ઉપર એંડમીશન સ્ટીમકીક, અને ડ્રેનકેક 
આવે છે. જ્યારે એ-જીન મોટા પ્રેસરે એટલે કે, એક 
સ્કવેર ઇંચે ૧૨૦ પાઉન્ડના મેશરે કામ કરતું હોય, ત્યારે તે 
ઘણુ' કરીને વપરાય છે. સ્ટીમનીો ગરમી ખહાર નીંફળી ન જાય 
માટે (રેડીએશન અટકાવવા માટે) તેને ફેડ્ટ અથવા કવર 
કરવામાં આવે છે, આ કવર, જે આપણે સાધારણુ કવર કરીએ 
છીએ, તે નમદાનું અમર એસબેસમેોઝ સીમેન્ટતું હોય છે. 

સવાલ- -૭૭* એન્જીનના ક્યા ભાગને, અથવા તેના કયા 
ફેઢીંગ્સને ટ્રેલર અથવાતે। કવર કરવામાં આવે છે. જેથી તેની 
અદરનાં સ્ટીમતી ગરમાં હવામાં ખહુ!ર નીકળો નય નહો ? 

જવાખ--૭૭. સીલ!ન્ડરને, સ્ટીમ ચેસ્ટની ખાનને, બોટલ 
વાલતને, અને બોઈલર તઘા એન્જનના સઘળા સ્ટીમ પાછંપોને, 
કેલટ અથવા કવર કરવામાં આવે છે 

સવાલ--૭૮: સીલ એન્જીનમાં એરપ'પ એક સ્ટ્રોકે કામ 
કરે છે, એન્જીનના ક્યા રદ્રાકે તૈ ઉપર ભાર (ટખાણુ) આવે છે? 
અને તે શા માટે? 

જવામ--૭૮, ઉભા એન્જીનમાં (ઇનવરટેડ એન્જીનમાં), 
નીચલા સ્ટ્ોકે, અને હૈરીઝોન્ટલમાં (આડ: એન્જીનમાં ) આગઃ 
લા (ફરારવડ) સ્ટ્રોકે, એટલે જ્યારે પીસ્ટન ફેન્ક શાફટ તરફ જ. 
તે! હોય ત્યારે એ૨પ'૫ પોતાનું કામ કરે છે. તેના પાછલા સ્ટ્રોક 
કરતાં, આગલા સ્ટ્રોકે, તેના ભાગો! ઉપર વધારે નેર આવે છે. 

સવાલ--૭૯. એક કોટન મીલના એન્જીન અને ખાઇલર 
પરના સુખ્ય પાઈપે!ના નમ આપે? આ પાઇપોના છેડા કેની 
સાથે જેડવામાં આતે છે તે કહો ? 


(૪૫) 


જવાખ--૭૯, બાપ્રજલક? અને હોાઇંમૅશ્ર સીલ્વોન્ડેરના વાલ્વ 
ચેસ્ટને જેડેલે સ્ટીમ ફીડ પાઈપ, હાઈપ્રેશર એઝઝીસ્ટ અને લે" 
મેશર સીલીન્ડરના વાલ્વ ચેસ્ટની સાથે એક ખીન્ને પાઈપ જોડેલે! 
હેય છે તે, એકઝીાસ્ટ પાછપનતે લેપ્રેશર એકઝસ્ટ અને કન્ડે- 
સરને લાગુ કરેલે। હોય છે તે. વળી સુખ્ય સ્ટીમ પાઇપ; અને 
સ્ટીમ જંકેટની સાથે નેડેલો એક નાની સ્ટીમ પાઇપ આવે છે. 
ફીડવીઢ૨ પાઈપ, એ ખાઇલર અને ફીડપ'પ અથવા ઈકોનેો!માઇઝર 
સાથે નડેલો હોય છે. નકાસું પાણી ખહાર કારી નાંખનાર પા- 
ઇંપ અથવા ખ્લોઓફ પાઇપ. 


સવાલ--૮૦ જૅકવેલમાંનું પાણી જેટકન્ડેનસરવાળા એન3%- 
નમાં થઈને, ખાઇલરમાં જાય છે, તે કયા કયા કૉક અથવા વાલ્વ, 
પાઇપ, અને ચેમ્ખરેમાં થઈને જાય છે તે કહા ? 


જવાબ--૮૦. ૧ ઇન્જેકશન પાઈપ. ૨. કૉક અથવ, વાલ્વ, 
૩, કન્ડેનસર, ૪. કન્ડેનસર ખુટ વાલ્વ, પ, એર્‌પ'૫. €, એરપ”પ 
ખટર ફલાય વાલ્વ અથવા એરપ'પ બકેટ વાલ્વ. ૭૦ ડીલીવરી 
વાલ્વ. ૮ હૅટવેલ ૯ ફ્રોસેપ'પ અને વાલ્વ ૧૦. ફીડ ચેક વાલ્વમા 
થઈને બાઇલરમાં જાય છે. 


સવાલ--૮૨. સરફેસ કન્ડેનસરેમાંનું' પાણી, કયા કયાકૅક 
અથવા વાલ્વ, પાઇપેો, અને ચેસ્ખરેમાં થઇને જાય છે ? 


જવાબ--૮૧, સેઇન ઇન્જેકશન વાહવમાં થઇને, ઇન્જેકશન 
પાઇપને રસ્તે, સરકેયુલેટીંગ ૫*પના પ્રુટ વાહૈવમાં; પછી ખકેટ 
બને હેડ વાદવમાં થઈને, કેન્ડેનસર ટયુબ, ડીસચાજ પાઇપ, અને 
લાહૈવમાં થઇને જાય છે, 


( ૧૪૬) 


સવાલ--૮૨. બૉઈલરંમાંથી સ્ટીમ નીકળીને કયા કયા કાક 
અથવા વાલ્વ, પાઇપ, અને ચેસ્ખરોમાં પસાર થઈ, હાટવેલમાં 
પાણીનારરૂપે આવે છે. ? 


જવાખ--'૮૨. ૧, સ્ટીમ સ્ટાપ વાલ્વ ર* સ્ટીમ પાઇપમ* ૩ 
ખીજે અથવા વચલે। સ્ટાપ વાલ્વ, ૪ મ્ૌટલ વાહવ, પ. સ્ટીમ ચે- 
ક્ટ ૬. સ્ટીસમધોટે ૭, સીલીન્ડર, ૮. સ્ટીમ પોટે ૧ સ્લાઈડે વાહવઃ 
ની પછવાડેનો એકઝીસ્ટપોર્ટ,. ૧૦. એકઝાસ્ટ પેસેજ. ૧૧. ડ- 
ન્ડેનસર. ૧૨. કન્ડેનસરના પ્રુટ વાહત. ૧૩. એરપ પ. ૧૪. એર- 
પ'પનેો! બફેટ તથા ડીલીવરી વાલ્વ, જેવડે કન્ડેન્સ્ડ સ્ટીમ, અને 
પાણી ખેચાઈ હોૉટવેલમાં ન્ય છે. 

કાસ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં સ્ટીમ, એકઝાસ્ટ પેસેજમાંથી પસાર 
થયા પછી, લેોપ્રેશર સીલીન્ડરની સ્ટીમ ચેસ્ટમાં જાય છે. પછી 
તેના પોઢડેમાં થઇને સૌલાન્ડરમ: જાય છે; જયાં તેના એકઝૉસ્ટ 
પોાર્ટમાં થઈને, કન્ડેનસરના એકર્ઝ.સ્ટ પેસેજમાં જાય છે, 

સવાલ--૮૩. જૂંકટરી એન્જીનના એવા ભાગોના, નામ દે 
જે જેમાંથી પીસ્ટનપર આવતે! સ્ટીમને। પ્રેશર (દખાણુ) તેઓમાં 
થઇને, ડ્રાઇવીંગ ગીયર સુધી જય છે? 

જવાબ--૮૩. સ્ટીમતું દખાણુ, પીસ્ટન રૉડમાંથો કોસ હે- 
ડમાં જાય છે, અને ત્યાંથો કનેકટીંગ રીડમાં થઇને, ક્ેન્ક પીનમાં 
જાય છે; જેથી કરીને કેન્ક શાફ્ટ ફેરે છે, અને તેનીપર આવેલા 
જુલાઇ બ્હીલ અથવા ષુલીને લીધે ફ્રેરવવાતુ જેર મળે છે. 

સવાલ--૮૪. એરવેસલ તે શ્ું છે? તે કેમ કામ કરે છે ? 
મેન્જીનના કેયા ભાગ ઉપર, અથવા તેના કયા સાંચા ઉપર એર 


(૧૪૭ ) 


વેસલે ઘણુ કરોને લાગુ કરવામાં આવે છે ? 

જવાબ--૮૪. સીંગલ ઝએંકટીંગ એરપ'પોને લાશુ કરેલુ', તે 
એક ગોળ નળા જેવું વાસણુ છે; તેથી કરીને પાણીને પ્રવાહુ અ- 
ચકાયા વગર એક સરખો મળે છે. «યારે પપ પાણી આપવાની 
ચાલે ચાલે છે, ત્યારે તેમાનું થોડુ' પાણી હવાને દખાવીને, તે 
વાસણુમાં ભરાઈ જાય છે, તેથી કરીને પષની ખીજી ચાલે દબા- 
ચેલી હુવા ખુલે છે, અને વાસણુમાં ભરાયેછ્ું પાણી ખહાર નીકળે 
છે. તે ફ્રીડ પપ તથા ડૉકી પપના ડીસચાજ અથવા ટ્રીડ પાન 
ઇપેોને લગાડવામાં આવે છે, પણુ સુખ્યત્વે કરીને ફીડ પ'પના ડી- 
સ ચાર્જ પાઇપ ઉપર લ.ગ્ુ કરવામાં આવે છે. તેથી કરીને મેન 
ટો આંચકો થતે અટકે છે. 


સવાલ--૮૫. મીલ એન્જીનના જૅકવેલમાં સુકેલી ઈન્જેક- 
શન પાઇષના ખ્રુટ વાલ્વની બનાવટ કહો ? તે વાલ્વ સુકવાની મ- 
તલખ શું ? તેની નીચે ન્ળાંવાળે! અગર કાંણાવાળે પાઈપ (રે 
ઝપાઈપ) આવે છે, તેતું કારણુ રું ? 

જવાબ --૮૫, તે એક સાધારણુ કફ્લૅેપ વાલ્વ છે. જ્યારે 
એન્જીન બધ હોય છે, ત્યારે તે ઈન્જેકશન પાઈપને પાણીથી 
ભરેલો! ૨શાખે છે, અને તેથી પાણીને! પ્રવાહુ ખરેબર ચાલે છે. 
ખટ વાહ્વની છેક નીચે જાળીવાળોા અગર ક;ગુઃવાળેા પાઇપ (રે" 
ઝપાઇપ) આવે છે, તેથી અ'દ૨ કચરો! જતો! અટકે છે. 


સવાલ--૮૬, ખારીંગ એન્જીન તે કયું ? તે શા માટે સુક” 
વામાં આવે છે? ક 


જવાખ--૮૬. સુખ્ય (મેઇન) એન્જીનને રીપેર કરવા માટે 


(૨૪૮) 


રેરવવા, અથવા એન્જીનને ચલાવવ્રાની આગમજ તેને કા 
(ેન્કને સ્ટાર્ટી'ગ પાઇન્ટપર) લેવા માટે એક નાનું એન્જીન સુ 
કવાસાં આવે છે; તેને ખારીંગ એન્જીન કહે છે. તેને વાટ 
કારણુ એ છે કે, એન્જીનના સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ દાખલ કર્યા વગર 
તે આખા એન્જીનને આસ્તે આસ્તે ફ્રેરવી શકે છે, 


સવાલ--૮૭. આસીલેટીંગ એન્જીન તે ક્યું? તે ક્યાં વા- 
પરવામાં આવે છે? તેએ જગમીનપર કેમ નથી વપરાતા? 


જવાબ--૮૭. તે એક કનેકટીંગ રોડ વગરનું એન્જીન છે, 
અને તેના સીલીન્ડર, તેમજ તેના ઉપરતુ' સઘળી કામ ખે ટેકા- 
ના સે'ટરમાં ફરે છે, કે જેને “ ટનીઅન” કહે છે. તે નાની પ- 
ડેલ વ્હીલ બોટમાં વપરાય છે, કારૃણુ કે, તેમને થોડી ઉ'ચાઇને 
એન્જીન રૂમ આવે છે. તેમાં કનેક્ટોંગ રોડ નહો હોવાને લોધે, 
'પીસ્ટન રીડજ, કેન્ક પીન સાથે લાઝુ થવાથી સીલીન્ડેર રેન્ક શ્રા- 
જૂટની નીચે આવે છે. તેએ સીલીન્ડરને ઝુકાવવા માટે ઘટી જતાં 
નેર્ને લીધે, અને પીસ્ટનની સરખી ચાલ નહી હોવાને લીધે, 
જમીનપર વપરાતાં નથી. 

સવાલ--૮૮. જે પારટેબલ એન્જનોાને લીંક સોૌશન આ. 
વતી નથી, તેને કઈ રીવર્સી'ગ સે।!શન લાગુ કશ્વામાં આવે છે ? 

જવાબ--૮૮. ઘણુ કરીને માત્ર, સાદી ખસેડી શકાય તેવી 
એકસેનટ્રીક આવે છે. 

સવાલ--૮૯. હોલના સ્ટીમ એન્જીનોાને, જેવાં કે કૉમન, 
કોસ્પાઉન્ડ, મને દ્રોપલ એકસપાનશન એન્જીનોને દરેક ઈન્ડીફે 
ડેડ હોસ પાવર હેટલુ' ભળતું ને૪ુએ ?₹. 


(૧૪૯). 
જવાખ--૮૯. એન્જીન જે જાતતુ' કામ ૩રતુ' હોય. તે ઉ 
પર ખળતણુને। *્માધાર રાખી શકાય છે. મરીન એન્જીનોામાં આ- 
૨રે, ખળતણ્‌ કેટલું બળે છે, તેના દાખલા નીચે પ્રમાણે આવે છેઃ-- 


કોમન હ 38: ૪ર રતલ , 

કેઃ*પાઉન્ડ ,.. ... રર્ે ,, સ્ટીમરના એન્જીનેમાં. 

ટ્રીપલ એકસ પાનશન ર્ડ ક 

મીલ એન્જીને।માં બળતણુ આશરે, કેટડજું બળે છે, તેના દા* 
ખલા નીચે સુજખઃ:-- 


કામન *** ૦૦૬ કરે રસતલ, ી 
કામ્પાઉન્ડ ... ૧૩ ,, મીલ એન્જને।માં 
દ્રીપલ એક્સપાનશન ૧૩થી ૧૩ રતલ 


સવાલ--૯€૦૦ સરફેસ કન્ડેનસરની કર કસર માટે (ઇકૉને[- 
મી માટે) સમજણુ આપે ? 


જવાબ--૯૦. ખેોઈલર ઓછું ખ્લેઓક્‌ કરવું પડે છે, અને 
જડવેઈદટર જરા વધારે ગરમ મળે છે. જમીતપરના એન્જીનેમાં 
ફાયદો એછે છે, પણુ મરીન એટલે દરીયાના એન્જીનોામાં સન 
ર્ફેસ કન્ડેનસરને લીધે ફાપદે ધણૂ।જ છે, કારણુ કે જયાં જેટ 
ફન્ડેનસર્‌ છે, ત્યાં ને ખારૂં પાણી બાઇલરમાં વપરાય, તે તેથી 
ત્તે પાણીની ડેનસીટી જલદીથી વધી, ખાઇલરમાં ઘણાજ ખાર 
(સ્કેલ) ખાઝે છે. ર 

સવાલ--૯૧,. સ્રરફેસ કન્‍્ડેનસરની ખનાવઢ કેવી હોય છે ? 
લેની નળીશમો (ટયુકે) ચાતી ખનેલી હેય છે ? તેમખે કેવી રીત્તે 
હાથુ કરવામાં આવે છે ? અત્તે કેવી રીતે ટાઈટ (સ્રજઠ) રાપમ* 


(૧૫૦ 


વામાં આવે છે? નને ટયુખ ચીરાઇ ગઇ હોય, તો! તેનું શું કરવુ 

જબાખ--૯૧૨. “સરક્ેસ કન્ડેનસર” એક મોટી કાસ્ટ અ- 
યનેની (બીડની) પેટી જેવો હોય છે, તેને છેડે ટયુખ પ્લેટ, અને 
ટયુબ ખાક્સ આવે છે. ટયુબોા ઘણું કરીને પીતળની વાપરવામાં 
આવે છે, અને ટયયુખ પ્લેટમાં તેમને કફેર્યુલ્સથી ટાઇટ ઠોકી લેન 
વામાં આવે છે; અથવા તે નાના સ્ટફીંગ બાકસ અને ગ્લાંડની 
મદદથી ટાઇટ કરવામાં આતે છે. પહેલી કહૅલી ગોઠવણુમાં કેર- 
યુલ્સ પાણીથી ષ્ુગાઇને ઢાઇટ થાય છે, અને ખીજી ગોઠવણુમાં 
પફીંગને લીધે ટયુબેદ ટાઈટ થાય છે. જ્યારે ટયુખેો! છૂટી નાય 
છે, ત્યારે તેને રેક છેડે હાટો મારી લેવામાં આવે છે, અને વ* 
ખત મળેથા નવો ટગ્્‌બ સુકો રેવે. 


સવાલ--૯૨, સરક્રેસ કનન્‍્ડેનસર કયાં ખગડે છે ? તેને કેવી 
રીતે સાફ કરવામાં આવે છે ? 

જ્વાખ--૯૨. જે ઠેકાણે એકઝઃસ્ટ સ્ટીમ દાખલ થાય છે, 
તે ઠેકાણુ અ'દરથી તેમજ ખહારથી ખ'ને ખાજુથો બગડે છે. અ”- 
દરની ખાજુએ સ્કેપરથી સાખ કરવામાં આવે છે, અને બહારની ખા- 
જુએ “સોડા” ખાર્નેો મારો ચ.લુ રાખી સાષ્ કરવામાં આવે છે. 


સવાલ---૯-૩. ગરમી બહાર નીકળી નહી જાય તેને માટે, 
એટલે રેડીએરશાન અટકાવવા સાટે, કઈ જાતતી નાનકન્ડકટીંગ 
ગ્યીજ વાપરવામાં આવે છે ? તેની વાપરવાની શી રીત છે? 


જવાબ--૯૩. જીદ જુદા મેકરાની ખનાવેલી ઘણી જાતની 
“ સીમેન્ટો ?' આવે છે. તે જે જાગમાં ગરમી રહે છે, તેની બ" 
જી।રની બાજુ ઉપર લગપડવામાં આવે છે. સીલીન્ડરની ખાખતમાં 
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( ૨૫૧ ) 


જાણુડું, કે આ સીમેન્ટ લગાડયા ઉંપરાંત, તેને લાકડાની ચીપોનું 
કવર કરવામાં આવે છે. “ ફેલ્ટ (નમદે।), પણુ નોનકેન્ડકટીંગ સ્રીન 
મેન્ટને બદલે વારવાર વપરાચ છે. જ્યારે સીમેન્ટ વાપરવામાં 
બવે છે, ત્યારે તેને નરમ કરીને લગાડવામાં આવે છે, અને 
થોડા વખતમાં ગરમીથી તે સુકાઇ કઠણુ થાય છે. જયારે “જેલ્ટ” 
(નમદે।) વાપરવામાં આવે છે, ત્યારે સપાટી (સરફેસ) રંગવામાં 
આવે છે; અને આર ગ (પેઇન્ટ) લીલો હાય છે, તે વખતે તર- 
તજ ફેલ્ટથી લપેટી લેવામાં આવે છે, અને પછી તેની ઉપર્‌ લા" 
કેડાનું (વુડનુ) કવરી'ગ, અથવા કલીડીંગ કરવામાં આવે છે. 


સવાલ--૯૪. હાઇપ્રેશર અને લેોપ્રેશર સીલીન્ડર વચ્ચે 
આવતા “સ્ટીમ રીસીવર” ઉપર કયા કયા ક્રીટીંગ્સ આવે છે? 


જવાખ--૯૪. એક પ્રેશર ગેજ, લુષ્રીકેટર, ડેનકોફ્સ, અને 
સેષ્ભટી વાલ્વ, 


સવાલ--૯પ. ક્‌ીડ એસકેપ વાલ્વની ખનાવટ કેવી હાય 
છે? તેનો ડીસચાજે પાઇપ કેની સાથે લગાડવામાં આવે છે, અને 
તેની ઉપરને। ભાર કેવી રીતે વધતે। અથવા ઓછે। કરવામાં આવે છે? 


જવાખ--૯૫. તે એક બેઠકવાળે! પૌતળને। વાલ્વ છે, 
અને તેને, પ'પવાલવ ચેસ્ખર ઉપર (પ'પના વાહૃવની પેટી ઉપર) 
લગાડવામાં આવે છે. વાલ્વને! સ્પીન્ડલ, સ્ટટ્રીંગ બાકસમાં થઇને 
ખહુાર આવે છે, અને તેના ચપટા છેડા ઉપર એક સ્પ્રીંગ બે- 
સાઠવામાં આવે છે. આ સ્પ્રીંગના મથાળે એક પ્લેટ આવે છે, 


તેથી જેમ નેઇએ તેમ ગોઠવી શકાય છે. તેને ડીસચાર્જ, સક- 


(૨૫૨ ) 
શનમાં વાળેલો હેય છે, અને તેની ઉપરનો ભાર, જોાઈલરના 
'પશર ઉપર આધાર રાખી વધતો યા એછે કશ્વામાં આવે છે? 


સવાલ--૯૬. જ્યાં ફ્રીડ એસકેપ વાલ્વ આવતે નથી, ત્યાં 
ફોડ વાહવ અથવા કોકની શી ગોઠવણુ કરેલી હોય છે ? 


જવાખ--૯૬. જ્યાં જ્રીડ એસકેપ વાલ્વ આવતે! નથી, ત્યાં, 
બઇલરનેો ફીડચેક વાલ્વ ઘણં કરીને ઉઘાડ બ'ધ થઇ શકે તેવે 
આવતે નથી, માટે સકશાનને એક કૉક અથવા વાહવ સુક્રવામાં 
આવે છે. તેથી કરીને જ્યારે પાણી ખાઈલરમાં નેઇએ, ત્યારે તે 
કોક ખોલવામાં આવે છે, અને જે વખતે પાણી જોઇતું નથી તે 
લખતે તે બ'ધ કરવામાં આવે છે? 

સવાલ--૯૭. એક સીનીટમાં ૩૩૦૦૦ રતલ એક પુટ ઉથે 
ઉસકવામાં જે કામ થાય, અથવા તે। સપક મીનીટમાં એક રતલ 
૩૩૦૦૦ પુટ ઉ'ચે ઉચકવામાં જે કામ થાય, તેને એક ઈન્ડીકે- 
ટેડ હોસેપાવર એટલે એક ઘેોડાનુ* જેર કહીએ છીએ. 


નીચેની રીતમાં ઈન્ડીકેટેડ હાસપાવર, કેમ સોપી કાઢવે, તે 
બતાવ્યુ છેઃ-- 
પમ્તક્એગ્ન_ 
925 ક ઇન્ડાકેટેડ હોસેપાવર 
જયાં--".-પ્રેશર (દખાણુ) એક સ્કવેર ઇંચે. 
નસ્ટ્રેકની લ'બાઇ પ્રુટમાં. 
એન-્પીસ્ટનની એરીઆ (ક્ષેન્નળ)સ્કવેર “ચમાં 


સગ્રેવેદઝુચતની સખ્યા એક ગીનીટમાં 


(૧૫૬) 

ખબેટલે કે--પીશ્ટનને ડાયપેટરઝ%પીસ્ટનને ડાયસેટર૪-૭૮૫૪% 

પીસ્ટનપર આથતે, એક સ્કવેર ઇંચે સ્ટીમનેો એવરેજ પ્રેશર 

(મીન પ્રેશર), 7 સ્ટ્રોક » એક મીનીટના રેવોલ્યુન - ૨૩૦૦૦૦ 
ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર. 


સવાલ--૯૮. “નોમીનલ હાસેપાવર” નો કાંઈ ચોક્કસ 
અચે થાય છે કે ર તેનો ઉપચો।ગ શૈ। ? એક નામીનલ હૌશપાવરના 
માપ તરીકે ઘણુ કરીને શું લેવામાં આવે છે ? 


જવાખબ--૯૮. ના; તેને! કાંઇ ચોષ્કસ અથે થતે। નથી? તે 
ખફ નેતાં, કાંઇ કામનો નથી, પણુ તે ઘણે ખરો વેપાર ધ'ધામદ 
વપરાય છે. પ્રથમ ન્યારે સ્ટીમ, એન્જીનના કામમાં વાપરવામાં 
આવી હતી, ત્યારે હુવાના પ્રેશર (દખાણુ) કરતાં કાંઈક વધારે પ્રે* 
શરે એન્જીનના હોસપાવરની ગણુત્રી કરવામાં આવતી હુલી. કેન 
સ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં એક નૌોમીનલ હાસ પાવરનો ખરાબર ૩૨ 
સરક્યુલર ધચ મણુવામાં આવે છે; અતે ટ્રીપલ એકસપાનશન 
એન્જીન માઢે ૨૨ સરક્યુલર ઇંચ ગણવામાં આવે છે. 


સવાલ--હહ. સીલીન્ડરમાં બંક મ્ેશર કેને ક્હોએ છીએ? 
તમે, જે છેલ્લા એન્જીન ઉપર ઢુતા, તેને ખેૅક પ્રેશર કેટલે 
હલે? હાલના એન્જીનેમાં ઘણા ઝુશનીંગથી, કાંઈ ચોણસ વખતે 
નુકશાન કરતાં છે કે ? કહો, તે કયારે અને શા માટે, અને કયા 
સીલીન્ડેરામાં આમ બને છે ? 

જવાબ--હહ. પીસ્ટનની ચાલની સામે થતાં દખાણુને “બે- 
કગ્રેશર?” કહીએ છીએ. આશરે રર પાઉન્ડ હતે!. હુ; જયારે એન 
ન્જીન ખાસતે ચાલે છે, ત્યારે સ્ટીમ પ્રોટ્લ ચાય છે, ભે ધણુ'જ વધારે 


( ૧૫૪ » 


મુશનીંગ હોય, તો ખેંકપ્રેશર એટલે! બધો થઈ જાય છે, કૈ એન્જી- 
નને લેની ડેડ પીઈન્ટપર આવતાં સુરકેલ થઈ પડે છે. લેપ્રેશર 
સીલીન્ડરમાં એછામાં એછા ૨ પાઉન્ડથી તે વધતામાં વષતેો 
૧૫ પાઉન્ડ સુધી આવે છે. 


સવાલ--૧૦૦. પીશ્ટનની ચાલ (સ્પીડ) એટલે શુ'? મીલ 
એન્જીનાને કૈટલી હેય છે, અને નોન કન્ડેનસીંગ ફેક્ટરી એ 
ન્ઝનને કેટલાં હાય છે? 


જવાખ--૧૦૦. એક સીનોટમાં પીસ્ટન જેટલા ખુટતી ચાલ 
ચાલે તેટલા ખ્રુટની ચાલને “ પીસ્ટન સ્પીડ” કહે છે. મીલ એ- 
ન્જનોમાં એક મીનીટે પીસ્ટનની ચાલ ૫૦૦ થી ૬૦૦ ૫ુટની 
હોય છે, અને નોનકન્ડેનસીંગ એન્જીનેોમાં પીસ્ટન સ્પીડ તેથી 
ઓછી હાય છે. 


સવરાલ--૧૦૧, “ એટમસષ્નીયરીક પ્રેશર ” એટલે ૨]? 
તેની સરેરાશ કેટલા પાઉન્ડની હોય છે, અને તે કચા ય-્રથી 
માલુમ પડે છે? 


જવાબ--૧૦૧, ડુવાથી તથા પુદરતી દખાણુને “ એંટમસ- 
ટ્રીયરીક પ્રેશર્‌” કહે છે. દરીયાની સપાટીએ એક સ્કવેર ઇચે 
જૃૂપ પાઉન્ડે ગણાય છે. પરતુ બરોબર ચોક્કસ દખાણુ એક સ્ક* 
વે૨ ઇચે ૧૪-૪૭ પાઉન્ડ આવે છે. આ હવાને પ્રેશર ખેરોમીટરથી 
માલમ પડે છે. 


સવાલ--૧૦૨. “ ગ્રોસ પ્રેશર ” અથવા “ એંબસોલ્યુટ પ્રે 
ચર” એટલે શું ? સ્ટીમ ગેજ જે પ્રેશર દેખાડે છે, તે કયો પ્રેશર ? 


જવાબ--૧૦૨. સ્ટીમ અથવા ગૅસ પ્ેશરઝબઅટમસફીયરીક 


(૧૫૫) 


પ્રેશર-“ ગ્રોસ પ્રેશર”, એટલે કે સ્ટીમ પ્રેશરમાં ૧૫ પાઉન્ડ 
એંઢમસષ્રીયરીક પ્રેશર ઉમેયાથી જે આવે, તેને“ ગ્રોસ પ્રેશર ” 
અથવા “ એખસોલ્યુંટ પ્રશર 7” કહે છે. મેશર ગેજ, માત્ર હવા" 
ની ઉપરને પ્રેશર (દખાણુ) ખતાવે છે. 

સવાલ--૧૦૩. સ્ટઢીમને કટઓક્‌ કરવી એટલે જુ ? તે કેવી 
રીતે ચાય છે ? વાલ્વનો કચે। ભાગ કટઓક્ને રેગ્યુલેટ કરે છે? 


જવાખ--૧૦૩. સીલીન્ડરમાં જતી સ્ટીમને બ'ધ કરી નાં- 
ખવી તેને “ કટઓકૂ ” કહે છે. જયાં સ્લાઇડ વાલ્વ હોય છે, ત્યાં 
વાલ્વની કીનારી (એજ) સ્ટીમ પોટેને વધારે ઢાંકવાથી, એટ્લે કે 
પોઢેપર વધારે લંપ આપવાથી, અને એકસેનટ્ટીકતું પોાઝોશત આ- 
ગળ વણારવાથી “ કટ ઓષ્ર,_” થાય છે. વાલ્વની ખહારની કોના- 
રી એટલે કે આઉટસાઈડ લેૅપથી ફટએષ્ થાય છે. 


સવાલ--૧૦૪. કૉર્લીસ વાલ્વ કેને કહે છે? તેની ખના- 
વટતું વણુન આપે! ? મીલ એન્જીન માટે તે વાલ્વ, સ્લાઇડ વા 
હબના કરતાં, વધારે સરસ કેમ ગણાય છે? તેમાં ખામી શી 
મણુાય છે? 


જવાબ--૧૦૪. સીલ એન્જીનના સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ દાખલ 
કરવા, અતે, ખહાર કાઢવાને જે વાહવ વપરાય છે તેને “ કારલી- 
સ વાલ્વ” કહે છે. તે ખીડના બનાવવામાં આવે છે, અને તેની 
ફેસ (સપાટી) ગોળ હોય છે. તેને સ્પીન્ડલ ઉપર જરા હીલે। રા- 
ખવામાં આવે છે, અને આ સ્પીન્ડલથીતે ટુકી ચાલે ચાલે છે. આ 
વાહ્વ વધારે સરસ ગણાય છે તેનું કારણુ એ છે, કે સ્ટીમ પોટે 
અને એકઝેોસ્ટ પોટે જુદા હોવાથી, સ્ટીમ એક્ઝાસ્ટ થતી વેળા, 


(૧૫૬) 


શ્ટીમ પોર્ટ થ'ડા થઇ જતા નથી. વળી તેના પોર્ટ ટુ'કા હોવાને 
લીધે કલીઅરન્સ ઓછી હોય છે. તેની ખામી એટલીજ છે, કરે 
તે ચલાવવા માટે તેમાં ઘણા ભાગા આવે છે, વળી તેની રખીંગ 
સરફેસ (ધસાતી સપાટી) સ્ટીમ ટાઈટ રાખવી સુશ્કૅલ પડે છે. 


સવાલ--૧૦૫. એકઝીસ્ટ ખધષ થવાનો વખત શા ઉપર 
સુકરર કરવામાં આવે છે ? એકઝાસ્ટ ખ'ધ થયા પછી, અને પોઢે 
સ્ટીમને માટે ઉઘડ્ડે, તે પહેલાં સીલીન્ડરમાં રહેલી સ્ટીમતું શું 
થાય છે? 


જવાબ--૧૦૫. તે સ્લાઇડ વાલવની અ'દરની, પ્લસ અથવા 
માઈનસ લેંપ ઉપરથી સુકરર થાય છે. તેમાં રહેલી સ્ટીમ સીલો- 
ન્ડર કવર અને પીસ્ટન વચ્ચે દબાઇ, પીસ્ટનને બક્રની માક્‌ક ૬: 
બાવે છે, આ દખબાણુને “ મુશનીંગ ” કહે છે. 


સવાલ--૧૦૬, વાહવની “લીડ” તે ડ્યુ'? તેની સતલ્બ 
રી છે? તે કેટલી હોય છે ? 


જવાખ--૧૦૬. જ્યારે પીસ્ટન અથવા તે કેેન્ક તેના ઉ- 
પરના અથવા નીચેના સ્ટ્રોકને છેડે આવે, એટલે કે ડેડ સે'ટર 
આવે, ત્યારે સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ હાખલ થવા માટે વાલ્વ જેટલે 
ઉધ્ાયો શહે, તેટલાને વાલ્વની “ લીડ ? કહે છે. તેની મતૃલખગ 
એવી છે, કે લે એન્જીનને આંચકે! ખાધા વગર્‌ ચલાવે છે. જે 
દ્રીઠ ન હોય, તે] પીસ્ટન પોતાના સ્ટ્રોકને છેડે આવી, કેન્કપીન, 
ગ્મને બીજા ચાલુ ભાગોને ધકકે] મારે છે. “ લીડ?” આશરે તે 
થી રૃ ઇચ સુધી રાખવામાં આવે છે. * 


 સજાલ--૧૦૪, વાહેષની ' લેમ ચવા “ કચર તે કુ” 


( પપ » 
તેની મતલબ શી છે ? તે વાલ્વના સ્ટ્રોકના હા ભાગે રાખ” 
લામાં આવે છે? 
જવાબ--૧૦૭. વાલઉવને સીડ પોજીશનંમાં (બરોબર વ- 
ચ્ચોવચ ) સુકતાં, તેની કીનારી સ્ટીમ પોટે ઉપરાંત જેટલી વ- 
ધારે હકાય તેટલી તેની “ લપ ” અથવા “ કવર 7 સમજવી. તેને 
ઉગચોગ સ્ટીમને કટઆક્‌ કરવાને છે. કટ ઓફ જેઈએ તે ઝેમાણે 
લેંપ દા આવે છે, પરતું ઘણુ કરીને તે, વાહવના ર્‌ અ" 
થવા ઝુ ના ભાગે રાખવામાં આવે છે. 
સવાલ--૧૦૮. સ્લાઇડ વાહવને। “ એકઝીસ્ટ કવર ? એટલે 
શુ'? કુશનીંગ ઉપર; અને એકઝીસ્ટ ઉપર, તેની શી અસર થાય છે? 


જવાબ--૧૬૦૮. જ્યારે સ્લાઈડ વાહવ ખરેખર વચ્ચોવચ 
હોય, ત્યારે વાહવની જેટલી કીનારી (એજ) સ્ટીમ પોટે બ'ધ કઃ 
રીને એકઝીસ્ટ પોટે તરષ્ર વધેલી હોય, તેટલી કીનારીને “ એક- 
ઝોસ્ટ કવર ” અથવા “ ઇનસાઈડે લેપ ” કહે છે. આથી કરીને ઝુ- 
શનીંગ વધે છે, અને એકઝાસ્ટ ઘણ્‌। જલદી ઉઘડતે। નથી. 


સવાલ. ૧૦૯. એકઝીસ્ટ ઉપરની? સાઈનસ લેંપ” શમ" 
થવા “ સાઈનસ કવર” તે ફૂ]? એફઝૅસ્ટ ઉપર, અને ઝુશનીંગ 
ઉપર તેની શી અગ્નર થાય છે? 


જવાબ--૧૦૯. જ્યારે સ્લાઇડ વાહવ ખરેખર વગશ્ચોાવચ 
હોય, એટલે કે તેના મીડ પોઝીશનમાં હેય, ત્યારે તેની અ'રની 
કોનારીથી “ એકઝીસ્ટ સ્ટીમને ” જવા માટે જે જગ્યા ખુલ્લી રહે 
ત્તેને “ માઈનસ લેપ ” અથવા “ સાઇનસ કવર” કહે છે. તેથી 
કરીને ઝુશનીંગ એણષું થાય છે, મને એકઝોાસ્ટ જલરીથી ઉઘડે છેક 


( ૨૫૮ ) 


સેવાલ--૧૧૦ સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં “ ઝુશનીંગ” અથવા 
₹ કુ'સ્‍્પ્રેશન?' એટલે શુ'! એકઝાસ્ટપરનેો કવર અથવા સાઈનસ 
ઢવર જે હોય, તેથી તેપર શી અસર થાય છે ! એકઝાસ્ટ પ્રેશ- 
3ની તેનાપર શી અસર છે? 


જવાખ--૧૧૦. એકઝાસ્ટ બધ થયા પછી સીલીન્ડરમાં ૨- 
હેલી સ્ટીમથી પી ં ગુ (રીઝીસ્ટન્સ)ને “કુશનીંગ” 
હેલા સ્તામ સ્ટનપર થતા દખાણુ (રીઝાસ્ટન્સ)ને કુશ 

ક શ કિમ ષન દ્વિ “પ જ 
અથવા “કસ્પ્રશન” કહે છે. એકઝાસ્ટ કવરથી કુશનોંગ વધે છે, 
અને માઈનસ કવરથી ઘટે છે. એકઝીસ્ટ પ્રેશરથી કુશનીંગ ઉપર 
કાંઇ અસર થતી નથી. 


સવાલ--૧૧૧, “ મીન ઇફેકટીવ પ્રેશર” એટલે શું?તે 
કેટલો છે, તે કેમ માલૂમ પડે ? 


જવાબ--૧૧૧. ખૅડપ્રેશર ખાદ કરતાં પીસ્ટનની આખી 
ચાલને। (સ્ટ્રોકને) જે સરેરાશ પ્રેશર (દબાણુ) આવે; તેને “મો- 
નઇક્રેકટીવ પ્રેશર ” કહે છે. આ “મીનઈકેક્ટીવ મેશ” ઇન્ડીકે- 
ટર કા્ડે ઉપર જે ડાએગ્રામ આવે તેપરથી માલમ પડે છે. આ 
ડાએગ્રામના એક સરખા દશ ભાગે, ઉભી લીટીએ દોરી જવી, 
અને પછી તે દરેક ભાગોની ઉ'ચઃઇ પ્રમ'ણે તેના સ્કેલથી તપા 
શીતે પ્રેશર સ્રુકતા જડું. આ પ્રમાણે દશ ભાગોના જુદા જીડા પ્રે 
સરને સવાલે। લઇને તેને દશે ભાંગતાં જે આવે તે પીસ્ટનની 
આખી ચાલને (સ્ટરાકને) “ મીત છઈફેકટીવ પ્રેશર ” (સરેરાશ અ* 
સર કરનારા પ્રેશર યાને દબાણુ) સમજવે।. 


સવાલ--૧૧૨, “ડાયલ વેક્યુમ ગેજ” કેને કહે છે? 
“તેની ખનાવટ કેવી હોય છે ? તે શાને માટે વપરાય છે? જ્યારે 


( ૬૫૯) 


એન્જીન સારી હાલતમાં ચાલે છે; ત્યારે કેટલું વેંકઝ્ુમ બતાવે છે? 
તેમાં થતા ફેરફાર એન્જીનના કામ ઉપર શી અસર કરે છે ? 


જવાખ--૧૧૨, તે એક એવે ગેજ છે, કે, તે સ'સુણુ વૅ" 
કયુમ અને હુવાના દખાણુની વચ્ચે ફેરફાર થતે। પ્રેશર (દખાણુ) 
ખતાવે છે, તેની અ'દર ધાતુની એક ઇંડાયુતીની (ઇલીપ્ટીફલ) પે! 
કળ નળો ગોળ રી'ગનદ આકારમાં વાળેલી હોય છે, અને તેને 
એક છેડા કન્ડેનસર સાથે લાગુ કરેલો હોય છે, અને ખીજ ખ'ધ 
છેડા એક નાના દાંતાવાળા ચક્કરને ચલાવનારા કવૉડ્ન્ટને લીંકથી 
લાગુ કરેલો હોય છે. આ નાના ચક્કરની ધરી ઉપર “એક કાંટે 
આવે છે, અને તેની પછવાડે જીઠા જુદા પ્રેશરના મારફકાવાળી' એક 
ગાળ ડાયલ હૈય છે. જ્યારે ટયુબની ઉપર બહારનું દબાણુ આવે 
છે; અથવા ટયુખની અ'દર વેક્યુમ થાય છે, ત્યારે હં નાના સઃ 
કેલમાં (જુ ડાળામાં) સ'કે।ચાય છે, અને તેથાં કરીને કાંટો કરે 
છે. કન્ડેનસરમાં અગર ખીન્ કોઈ વાસણુમાં કૅઢલાં વેક્યુમ છે, 
તે બતાવવાને માટે આ ગેજને ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. એ- 
ન્જીન સારી હાલતમાં ચાલતું હોય તે! તે આચરે ૨૬ ઈંચ સુષી 
વેક્યુમ ખતાવે છે. જ્યારે તેનો કાંટો પાછે હઠે છે ત્યારે એ- 
ન્ઝ્ત ઓછા આંટા કરે છે, અને ન્યારે કાંઢ્ા આગળ હુઠે છે 
ત્યારે એન્જીન વધારે આંટા ઝરે છે, એટલે કે વેક્યુમ એછી થ- 
વાથી એન્જીન આસ્વતે ચાલે છે અને વેક્યુમ વધવાથી એન્જીન 
વષપ્રે ચાલે છે. 


સવાલ--૧૧૩, કન્ડેનસરમાં કેટલે! પ્રેશર (દખાણુ) હેય 
છે, તે શું વંક્યુમગેજ ખતાવે છે, અથવા તેને માટે તમને બૅરે 


હ ઉરૃડ । 


મીટરની જરૃર પડે છે? ડન્‍્ડેનસરમાં ખરેખરે ખેંકપ્રેશર કેટલે 
છે તે કૈમ માલૂમ પડે? 


જવાખ--૧૧૩, ના, તે મતાવતે। નથી, માટે તેને સારૂ 
“ખરેમીટર” ની જરૂર છછે. ખરેખરો ખેંકપ્રેશર કેટ્લો છે તે 
નીચે પ્રમાણે માલૂમ પડે છેઃ-- 

“ ખેરામીટર ” ની ઉ'ચાઇમાંથી વૅકયુમગેજમાં દરી વેલું' જે- 
ટલા ઇંચ વૅકયુમ હેય, તેટલા ઇંચ ખાદ કરતાં જે રહે, તે ક- 
ન્ડેનસરમાંનો ખરેખરો ખેકપ્રેશર જાણુવે।, 

સવાલ--૧૧૪. “ખૈરામ્ીટર” કેને કહે છે? તેની બનાઃ 
વટ કેવી હેય છે ? વેક્યુમ ગેક'ને બદલે “ બરામીટ૨” કોઈવાર 
વપરાય છે કે ? હુવાને! બૈરાસીટર અને વેક્યુમ ગેજ બૅરેમોટ 
રમાં ફરક શે! ? 

જવાખ--૧૧૪. એટમસફીયરીક પેશર (હવાનું દખાણુ) કે 


ય્લુ' છે, તે જણુવા માટે “ બરામીટર” વપરાય છે. આશરે ૩૭ 
ઇંચ લાંબી એક કાચની પોકળ નળીને તે બનેલે હોય છે. આ 
નળીની નીચે, મરકયુરીથી (પારાથી) ભરેલી એક ખહખમ આવે 
છે, તેને। એક છેડો હુવામાં ખુલ્લે! રાખવામાં આવે છે. ઉપર 
જણાવેલા બૅ નતના ખેરોમીટર વચ્ચેનો ફરક નીચે જણાવેલે। છે:- 

વેક્યુમ ગેજ ખૈરે।મીટર--જેનો એક છે» કન્ડેનસર સાથે 
જોડવામાં આવે છે, અને ખીને છેડો હુવામાં ખુલ્લે! શખવામાં 
આવે છે તે. 


વેધર બૈરામીટર--જેનો એક છેડો ખ'ધ, અને બીજે હુવામાં 
ખુહલેો રાખવામાં આવે છે તે. 


(311) 


સવાલ--૧૧૫૦ સાધારણુ વેંકયુમગેજ અને સ્ટીમ ગેજમાંના 
કયા ગેજપર હુવાના દખાણુના મારકા પાડેલા હોય છે ? બાઇલ- 
માંને, અને કન્ડેનસરમાંનેો ખરેખરે પ્રેશર (દબાણુ) કયા ગેજ 
બતાવશે ? 

જવાખ--૧૧૫. બેઉમાં મારકા પાડેલા હોય છે. પણુ વે 
ક્યુમગેજ હુવાનઃ દખાણુની નીચેનુ દબાણુ દેખાડે છે, અને સ્ટી- 
મ ગે* હવાના દખાણુની ઉપરાંતનું દબાણ (પ્રેશર) દેખાડે છે. 
વંકયુમગેજ, કનન્‍્ડેનસરમાંથી જતું રહેલું હવાનું દખાણુ દેખાડે છે; 
અને સ્ટીમ મધરશર ગેજ બાઈલરનું શેલ (ખહારની પ્લેટ) ફાટા 
જાય ત્યાં સુધીતું' દબાણુ (પ્રશર) દેખાડે છે. 

સવાલ--૧૧૬. વેધર બેરોામીટરમાં જેમ ફેરફાર થાય તેમ 
સ્ટીમ અને વૅક્યુમગેજમાં થાય કે ? «યારે વેધર બૅરાસીટરતને। 
પારો (મરકચુરી) રહ થો ૩૧ ઇશ્વર સુધી આવે છે, ત્યારે વૅક્યુ- 
મગેજ કેટલા ઇંચ રદેખાડરો? તેથી એન્જીનની ચાલમાં રો કેર- 
કૂર થચે, અને તે શા માતે? 

જવાખ--૧૧૬. સ્ટોમ ગેજમાં ફેરફાર ન થાય, પણુ વૅક્યુ 
મગેજમાં થાય. વેધર બરે।!મોટરની માક્‌કજ વૅક્યુમ્ગેજમાં ફ્રેર- 
કાર થચે, અને તેથી ગેજમાં જેમ જેમ હુવાનું દખાણુ વધારે 
દેખાડશે તેમ તેમ એન્જીતની ચાલ્વ ષણુ વધતી જરે. 

સવાલ--૧૧૪. વૅગ્યુમ ઘણુ' કરીને ઇંચમાં કહેવામાં આવે 
છે માટે ૨૦ ઇંચ વૅકયુમ એટલે શુ'?તે વખતે કેન્ડેનસરમાંના 
એક'દર હેવાના દબાણુની બાખતમાં શુ ખતાવે છે? 


જવાભ--૧૧૮. જ્યાં વેક્યુમ થાય છે, (યાં તેની સામી 


(૧૬૨) 

ખાજુએ દરેક સ્કવેર ઇંચે કૈટલા પાઉન્ડનુ" હવાનું” દખાણુ છે તે 
દેખાડે છે માટે ૧૦ પાઉન્ડ હુવાનું દબાણુ છે, એમ ૨૦ ઇંચ 
વૅંકયુમપરથી સમજવું તે એમ ખતનાવે છે, કે હજુ કન્ડેનસરમાં 
પ પાઉન્ડ ઢુવાનુ' દખાણુ બાકી રહેલુ' છે. 

સવાલ--૧૨૧૧૮૦. કેટલો ઉ'ડાઈએથી પપ પાણી ખેચશે ? 
તેની કાંઈ હુદ છે કે નહુ!? શા માટે? 

જવાબ--૧૧૮. અનુભવપરથાં ર૬ પ્રુટની ઉડાઇએથી પ“૫પ 
પાણી ખે'ચી શકે છે, પણુ હાંસાબથી ગણૃતાં :૪ ઝુટે "પાણી 
ખેચે છે. હા, તની હદ છે, ડારણુ કૈ હુવા, હુવાના દખાણુ જેટ: 
લોજ પાણીનાં કોલમ ખમી રકે છે; એટલે એક સ્કવેર ઇંચ પઃ- 
ણીની કૉલમ ૧* ૩૦૫ ખષ્ુટ ઉચી હોય, તો તતુ' વજન એક પા- 
ઉન્ડ થાય છે, અથવા પ્રેશર (દબાણુ) એક સ્કવેર ઇંચે એક પા- 
ઉન્ડ થાય છે. અઃ ઉપરથી એક પાઉન્ડ હુવાનું દબાણ ૨ ૩૦૫ 
પ્રટ પાગ્રી ઉચે ખેચી શકે છે. જ્યારે હવાનું દબાણુ ૧પ પાઉ- 
ન્ડ છે; તો ૧૫%૨*૩૦૫-૩૪* ૪ પ્રુટ પાણી હાંસાબથી ખેચી 
શકે, પણુ અનુભવધી (4કટોસથી) ૨૬ ષ્ટ ઉડાઇએથી પપ પાણી 
"ખે'ચૌી શકે છે. 

સવાલ--૧૨૧૯. વૅંક્યુસ્ડ તે શું છે ? શુ' વેક્યુમ પષીસ્ટનને 
ચલાવી શકે? જ્યારે ફન્ડેનસરમાં પાણીની ટેસ્પરેચર (ગરમી ) 
૨૧૨ ડીમ્નો હોય, ત્યારે કન્ડેનસરમાં વપારેમાં વધારે કેટલી વૅ" 
કયુમ હોવી નેઇએ ! 

સવાલ--૧૧૯. ખાર, ટુવા; અને પાણી વગરની ખાલી જન 
ગાને વેક્યુમ કહૅ છે. વેક્યુમ, પીસ્ટનને ચલાવી શકે નહો, પણુ 
જે પીસ્ટનની સ્રામી બાજુ એ હવાનુ* દબાણુ હૈય તે! ચલાવી 
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શકે. કન્ડેનસરમાં જ્યારે ૨૧૨ ડીશ્રીનો ટેમ્પરેચર હોય તારેસુ 
દલ વેક્યુમ હોય નહો, 


સવાલ--૧૨૦. થરમામીટર એ શું છે ? તેની બનાવટ શી 
છે ? તેની બનાવટના સુળતત્વોા કહા ? તે વડે હાંશીઆર એન્જી- 
નીયર! શાની ટેમ્પરેચર હમેશાં માપી જુએ છે? 

જવાબ--૧૨ર૦. ચશરશ્મીમાંર, એ ટેમ્પરેચર (ગરમી) માપ" 
વાનુ' રુંક યત્ર છે. તે એક કાચની નળા હોય છે, તેની નીચે 
પારથી ભરેલી બલ્બ (નાની દડી) આવે છે. અને તેના ઉપલા 
છેડામાંથી હુવા કાઢીને તં બધ કરેલી હોય છે. આ નળાની પ: 


ઇવાડે (૦) મીડાં %રનહોટથી, તે ર૧૨ ફ્રનહીટ સુધીના માર 
કાવાળે! સ્કેલ, પછવાડે લગાડવામાં આવે છે. “ સેન્ટીગેડ” થઃ 
રમામીટરમાં ૦ થી તે ૨૧૦૦ સુધીના મારકાવાળે સ્કેલ આવે 
છે, અને “ રયુમર” થરમામીટરમાં ૦ થી તે ૮૦ સુધીના મા- 
રકાવાળે! સ્કેડ આવે છે. તેને! સુળતત્વ ર એ છે. જે ગરમીને લીધે 
પારે (મરકયુરી) સહેલાઈથી વધે છે, અને કમી સકેોચાય 
છે. ફીડ અને ડીસચાજના પાણીની ગરમી હુમેરાં એન્જીનીયર 
તપાસે છે. 


સવાલ--૧૨૧. ૧. પીગળત! રમી. ૨. ઉકળતાં પાણીની. 
ક. ૬૦ પાઉન્ડ પ્રેશરના સ્ટીમની, ૪. ૨૧૦૦ પાઉન્ડ પ્રેશરના સ્ટ 
સની, પ. ૧૫૦ પાઉન્ડ પ્રેશરના સ્ટીમની, ૬. ફેનલના ધુમાડાની , 
અને છ» હીટવેલના પાણીની ગરમી (ટેમ્પરેચર) કેટલી રહે છે? 


જવાખ--૧૨૧. ૬. પીગળતા બરફની ગરમી ૩૨ ફેરન- 
હીટ, ૨. ઉકળતા પાણીની ૨૧૨ ફ્રેરતહીટ, ૩, ૬૦ પાઉન્ડ પ્રે- 
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હઝ 
સરના સ્ટીમનો ૩૦૪ ફેર્નહોટ, ૪. ૧૦૦ પાઉન્ડ પ્રેશરના સ્ટીન 
૦ ૫ શ ર ન 
મની ૩૩૮ ફૅરનહાોટ, પ. ૧૫૦ પાઉન્ડ પ્રેશરની સ્ટીમના ૩૭૦ ફ્રે 
દ્ર મ ૧ ન 
રનહોટ, ૬, ફનલના છુમાડાની ૬૦૦ ફેરનહીટથી ને ૬૫૦ »રન" 


હાટ સુષી, અને ૪? હોટવેલના પાણીની ૧૨૦ થી ૧૪૦ ફરન- 
ડોટ સુધી ગરમ! રહે છે. 

સવાલ--૧૨૨. ૧૦૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસૈપાવરના કૉસ્પાઉન્ડ 
એન્જનમાં રાજને કેટલા ટન કોળસેો બળશે ? તે શા આધારે? 
તેટલેોજ ભાર ખેંચતા નને પીસ્ટનની ઝડપ સે'કડે પ ટકા વધારી 
હાય, તો! કેટલાપરસનટેજ (ટકા) કોળસેો। વધારે ખળશે ? 

જવાખ--૧૨૨. ૧૨ કલાકના દીવસમાં આરારે ૮ર ટન કેઃ 
ળસે। ખળીશે, ડારણુ કે એક સારા કૅ.મ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં, એક 
હાસેપાવરે એક કલાકમાં ૨૧૩ રતલ કરતાં વધારે કેળસો બળરે 
નહી. જને એનજીનની ઝડપ વધારમાં આવે, તે! કોળસે। વધુ બળે; 
કારણુ કે ખળતણુનેો આધાર એન્જીનના સ્ટ્રોકની સ'ખ્યા અને 
પીસ્ટનની ઝડપ ઉપર્‌ રાખે છે, માટે વધારે ઝડપને લીધે કે।ળ- 
સેો। વધારે બળે. માટે, પીસ્ટનનો ઝડપ જેટલી વધારે કરે તે પ્ર* 
માણુમાં કેળસે! વધારે બળે. 

સવાલ--૨૨૩. સરકફ્ેસ કન્ડેનસર, અને ૩૦ ઇંચ ડાયમે- 
ટરના લેગ્રેશર સીલીન્ડર્વાળા, કૉસ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં સરેરાશ કામ. 
સાટે એક રીવસમાં કેટલે! કોળસા ખળે ? કયા આધાર ઉપર ત- 
મો આ કહો છે? 

જવાખ--૧૨૩. ૬૧૨ કલાકે ૧૦ ટન કેળસેો (૬૧૨૦૦ હૉ" 


(૨૫) 
સંપાવરના એન્જીત માટે) ખળે, આ સવાલના જવાબો! વખતપર 
જુદા «જુદા આવે, તોપણુ તે ખષા ખરા પડે છે. 

સવાલ--૨ર૪. ઇનવરટેડ સીલીન્ડર, ડાઈરૅકટ એંકટીંગ એ- 
નજીનની (ભા એન્જીતની) એક પર (જેડ) છે; તેમાં એકસેન- 
ટ્રોકરીડ અને એકસેનદ્રોક સ્ટ્રેપ વગ્ચે રુ ઇંચ નનડુ' લાઈનર છે. 
એન્જીનને વહાણુ ઉપર લાવતાં તે લાઈનર કેઈ ઠેકાણું ખોવાઇ 
ગયું છે, તો તેથી કરીને એન્જીનનો ચાલમાં; “સ્ટીમ એડમીશન” 
ઉપર, “ કટઓફ્‌” ઉપર, અને “એકઝાસ્ટ” ઉપર ચી અસર થશે? 
કયું જલદી (અર્લી), અને ક્યું મોડું (લેટર) યચે ( નીચલા, અને 
ઉપલા સ્ટ્રોક વચ્ચેનો ક્રક બરોબર રાખાને જવાબ આપો? 


જવાબ--૧૨૪. ઉપલા સ્દ્રોકે (ઉપરની ચાલે) “સ્ટીમ લીડ” 
મળશે નહીં; સ્ટીમ મઃટે પોટે થેડે' ઉઘડરો, “ કટઓક્‌ 7” જ- 
૯ઠી (અર્લી) થશે, “ એક્ઝ:સ્ટ” જતરી ઉઘડી સોડા બધ થરે. 

નોચલા સ્ટ્રોકે લીડ ઘણી” મળશે. સ્ટીમ માટે પોર્ટ વધારે 
ઉઘડરો, “કટ ઓક્‌” લેટ (મોડો) થશે, અને “એકઝાસ્ટ” ઘણે 
મોડા ઉઘડી જલદીયથો બ'ધ થદ જરો. 

સવાલ--૧૨પ૫. હીરીઝોન્ટલ એન્જીનમાં (આડ! એન્જીનમાં) 
કલાઈ વ્હોલ હમેશનઃ બાજુએ કૂરે છે, તે! કાસણેડનો કઇ ગાઇડ 
ઉપર ઘણુંજ ન્નેર આવે ? અને બે ેમકમાધી, કયા સકા સોથ 
વધારે જોર આવે તે કહા? 

જવાબભ--૧૨૫૦. : નીચલી ફોસણહેઠ ગાઈડ ઉપર નેશ આવે; 
પણુ પાછલો ચ્રાલે સોથી વપારે નર આવે. 


સવાલ--૨૨૬. સપર ડ્રાઇવી'મ જ્હોલના, દાંતાવાળા સેગમ- 


(344) 
મેન્ટ હીલા થયા હોય; તો એન્જીન રૂમમાં શી રીતે ખભર પડે ? 


જવાખ--૧૨૬# ગ્માથી કરીને કેન્ક ચાફેટ જજે, અને તે 
મુજારી એન્જીન રૂમના પાટીયાંની જમીન વીગેરેને લાગશે. 


સવાલ--૧૨૪૭. સેઇન શાફેટ, સીલીન્ડરની બરાબર લાઈનમાં 
છે, કે નહીં તે તમે કેવી રીતે સાખીત કરી શકશે ? 


જવાખ--૧૨૭. એમ સમતન્ને કે કૅન્ક શાક્‌ટ બરેખર રીતે 
ખબેસાડેલી છે તે! હુવે ચેઈન શાકેટને બેઉ છેડે સે ટરમાં આળંખો 
(પ્લસ્ખ) ઉતઃરી અઃ બેઉસે ટર, અને કૅન્ક શાક્ટના છેડાના સે- 
ટરો વચ્ચેનો તષણ્ાવત તપાસી જેવે।. ને તષાવત બરોબર એક 
સરખો બેઉ ખાન્તુએ આવતે હોય; તો તે બરોબર પરેલલ હોઃ 
વાથી સૈઈનશાષ્ટ લાઈનમાં છે, એમ સસજવું, અથવા ને દરેક 
શાફટ ઉપર ચક્કર અથવા પુલ્ી આવેલી હોય, તો તે બેઉ ચ- 
ઝર અકર પુલીનો એક સરખાં બાન્જુએથી લાઈન દેરી (એટલે 
ઝીણી મીણુ પાએલાં દોરી) મારવી. 

સવાલ--૧૨૮. બેવલ વ્હોલની એક પર (જેડ), એક બીના 
સાથે ગીચરમાં એટલે લાગુ બરાખર છે, કે નહી, તે કેવી રીતે 
માલુમ પડે? તેમને કેવી રીતે ગોઠંવવાં તે સમજાવે ? 

જવાખ--૧૨૮. અઆંખયો, આંગળીથી, તેના દાંતાના ગા 
ળામાં ગેજ નાંખી જેવાથી, અને તેને ગોળ ફેરવવાથી માલુમ 
પહે. જે ચાવીથી તેમને બેસાડયાં હોય, તો એક અથવા વધુ ચાવી 
હલી કરવાથી, અને બીજીએ ને ટાઈટ ઠોકો લેવાથી તેઓ બરે 
ખર બેસે છે. જે ચાષટટ અરાબરફૂ, (સીખી) નહીં હોય, તેક પીડે- 
સ્ટલ બરોબર ગોઠવી હેવાનો જરૃર. પડે છે. ક 


( 8 » 


સજાલ--૧૨૪. બેરીંમ ગરમ ચવાના રા કારઘ્યાછે તે જણાવે!? 

જવાબ--૧૨ર૦. (૧) ખએેરીંગ જેઈએ તેના કરતાં વધારે ટા- 
ઈટે કરવામાં આની હોય તે. 

(૨) એન્જીન સારે કરતી રો બેરીંગમાં કચરા યા 
હાયતે.. તેને માટે એક ઢાંકણુ રાખવું નનેઇએ. 

(૩) નને બ્રાસોના તેલના ગ્રેવ (ખાંચા) વ્સાઇ ગયા હોય 
તે! તેથી કરીને તેલ બધી ખાજુએ જઇ શકતું નથી. 

(૪) ખષ્રાસેો! બરાબર ફીટ કરવામા (ગોઠવવામાં) અથવા તેના 
લાઈનર સુકવામાં ભુલ થઈ હાય. 

(૫પ) તેલ ખરાખ હોયતે 

(૬) બ્રાસ લીલા હોયતો પણુ ગરમ થાય, કારણુ કે તેમાં 
આંચકો લાગી ધબકારા ( નાક) થાય છે, અને આવા ધખકારાયો 
ખેઉ ખષ્રાસોનની સાઈડો છેક નજદીક આવી શાફટમાં અગર ફ્રેન્ક 
પીનમાં સજજડ થાય છેન 

સબાલ--૧૩૦. પધારે! કે એન્જીન એકા એક ભાંગી ગયુ, 
અથવા અધ પડી ગયુ; તે વખતે ખાઈલરમાં પુરેપુરી સ્ટીમ છે, 
અને આગ પણુ સખત મારેલી છે; સ્ટીમ પ્રેશર ગેજમાં ન્નેયું તે 
સ્ટીમ પ્રેશર પણુ વધેક્ને છે, તે છતાં સેફ્ટી વાહ્વ ચોંટી જવાથી 
ખોલતા નથી (તેમાંથી સ્ટીમ જતી નથી); તેને ઓલતે। કરવા મ.ટે 
હુલાવતાં વાલ્વ સીટ ઉપરથી ઉઠતે। નથી; વ્યારે આવા પ્રસ'ગે 
તસે સુ કર્યો ? 

જવાબ--૧૩૦. (૧) ડૅમ્પરો બંધ કરવા, ભને' કાચર ડૉસે 





(૧૬૨ » 

(૨) ડૉાન્કી ફીઠપ'પ ચલાવી બાઈલરને થ'ડ પાણી અ!પવું. 

(3) બાઈલરમાં સ્ટીમ એણછી કરવા માટે તેને લગતા ડે- 
નકાક્સ ખુકેલા સુકો દેવા, 

(૪) એન્જનમાં કામ ઘણુ' નીકળવાથી તેને ચલાવવાને 

ઘણે! વખત લાગવાને હોય, તો બાઇલરમાંથી આગ ખે'ચી લેવી. 

(૫) નને સ્કેમ કૉ।ક હૉય, તે! વે ખોલી તેમાંથી બાઇલરના 
પાણીન! સપાટી (વાટર લેવલ) ઉપરતનુ' પાણી કાઢી નાંખવું. 

ઉપર જણાવેલા ઇલાને તાકોદે નહી લેવામાં આવે તે! બા: 
ઈલર જોખમમાં આવી પડશે. 

સવાલ--1૧૩૧૬. એન્જીન ચલાવતી વખતે, તે ચાલતું નથી 
તે! તેનું કારણુ શુ? 

જ-રાખ--૧૩૧૦, (૨) સ્લાઇડ વાલ્વ ભાંગી ગયો હાય, તે, 
શ્ટીમ, પીસ્ટનની બેઉ ખાજુએ જઇને પીસ્ટનને ચાલવા દેશે નહો, 
અને તથી કરીને એન્જીન ચાલી રાકે નહોં. 

(૨) ફેૅન્ક પીન પીટમાં (કૅન્ક પીનના ગે।!ળ ખાડામાં) મજ- 
ખઅુત લાકડાને! અગર તેવા ખીજા કશાનો કકડો પડચા હોયતો 
તેથી કૅન્ક ચાલતો! અટકે છે અને તેથી પણુ એન્જીન ચાલશે નહી. 

(૩) સ્લાઈડ વાલ્વ તેની ચાકીમાંથી હાલે પડી ગચોા હોય 
ત્યારે પણુ એન્જીન ચાલશે નહો. 

૪) સ્લાઇડ વાહવતુ' સ્પીન્ડલ ભાંગી ગગ્રુ રાય કે પણુ 
એન્જીન ચાદલ્ધે નહી. 

(૫) જ્યારે સીલીન્ડરમાં સાધી ભરાઇ ગચ્રુ' ધ દે જેના 


( ૨૬૦) 


ડ્રેનકોકસ "ખુલ્લા: સુકતાં તે ઘણા દીવસ સુખી બધ રહ્યાને લીધે 
તેના વેહુ ચુરાઈ જઇ તેમાંથી પાણી નીકળતુ નહોં હોય, તો તે 
વખતે પણુ એન્જીન ચાલે નહીં. 

(૬) 7નન્‍્ક શઃફટ બેરીગ કોઈએ એકદમ ટાઈટ કરી નાંખી 
હોય, તે! તે વખતે પણ એન્જીન ચાલે નહીં 

(૭) જયારે એન્જીન એકજ પોઝીશનમાં ઘણુ દીવસ સુધી 
બ'ધ પડી રહ્યુ હાય, અને તેના ગ્લાંડ, પેકીંગ, ધણાંજ ટાઈટ 
કૌધાં હાય ત્યારે પણુ એન્જીન ચાલતુ નથી. 

(૮) સીલીન્ડરમાં પીસ્ટનરીંગ, નનેઇએ તે કરતાં ઘણીજ ટા- 
ઇટ ખેસાડેલી હોય, તોપણુ એન્જીન ચાલશે નહી, અને કરાચ 
ચાલે તે એન્જીન ઉપર ઘણ્‌।જ પાવર આવશે અને કેલચેા અ- 
ગર લાકડા પણુ વધારે ખળશે. 


(૯) જયારે સ્ટાપ વાલ્વ ખોલવી વખતે તેના સ્પીન્ડલના 
આંટા ટુટી જવ'થી, તેને વાલ્વ ઉઘાડી શકાતો નથી તે વખતે; 
અને મ્રૉટલ વાલ્વને। સ્પીન્ડલ ભાંગી ગયો હોય તે વખતે વાલ્વ 
બધ હાવાથો એન્જીન ચાલતું નથી. 


(૧૦) જ્યારે એક્સેનટ્રીક તેની પોઝીશનમાંથી ખસી ગઈ 
હોય, તે વખતે પણુ એન્જીન ચાલતું નથી, 

(૨૨) સીલીન્ડરમાં પોસ્ટન વીંગ ભાગી ગઈ હોય, તો! તેથો 
કરીને સ્ટીમ, પીસ્ટનની બેઉ બાજુએ જાય છે, અને સ્લાઈઢ વાઃ 
લ્વને તેની સીટ ઉપર અધર કરે છે, તેથી પણુ એન્જીન ચાન 
લતુ નથો. 


(૧૦૦ ) 


સવાલ--૧ટ૨, વેક્યુમ થોડી ૧હે, અગર તદન રહે નહી, 
તેનુ કારણુ શું? 

જવાખ--૧૩૨. (૧) લેપ્રેશર સીલીન્ડરના ગ્લાંડ લીકો હાય, 
એટલે કે તેમાંથી સ્ટીમ નીકળતી હોય, તે! વેક્યુમ થોડી રહે છે. 

(ર) એરપ"*પને। પેટકૉક ખુહ્લે રહેવા દીધો હોય, તો વૅ" 
કચુમ રહુ નહી. 

(૩) કન્ડેનસરને લગતા પાઈપને ન્વઈન્ટ લોકી હોય ત્યારે 
પણુ વેક્યુમ રહે નહી. 


(૪) કન્ડેનસરમાં કોઈ બાજુએ ફૂટ પડી હોય, અને તેથ! 
કરીને તે લીક કરતે! હોય (ગળતે હોય) ત્યારે પણુ વેંકયુમ રહે નહીં. 


(૫) ઇન્જેકશન કીક અથવા વાલ્વ ખ'ધ કીધેલે। હોય ત્યારે 
પણુ વૅકયુમ રહે નહી 

(૬) લેગ્રેશર્‌ સીલીન્ડરનેો એસકેપ વાલ્વ લીડી હેય ત્યારે 
તથા સીલાંન્ડરના કોક ગળતા હેય ત્યારે વેક્યુમ થોડી રહે છે. 

(૭) એરપ'પના વાલ્વ લીકો હાય, ત્યારે પણુ વૅકચુમ થોડી 
રહૅ છે, પણુ જે તેમાંથી કેટલાક ચીરાઈ, નીકળી ગયા છહોાયતે 
બંકયુમ સુદલ રહે નહી. કદાચ એકાદ નાને! વાલ્વ ચીરાઇ નીકળી 
મચે હોય, તે! વૅકયુમ થોડી રહેરે. ર 

(૮) જ્યારે સરફેસ કન્ડેનસરના ટયુબો બગડે છે અથવ 
તો! તેનીપર ખાર અથવા સ્હૅલ ખાઝે છે ત્યારે પણુ વેક્યુમ 
શાડી રહે છે. 


દદદ લઘ. સટ... 8. તાદ... લ. તટાસાદાઞિદિ0િ 


(૨#૨) 
“ હોસેપાબર ' (ઘેક્ડાનું જોર) 


એન્જીન બોઇલર તથા સાંચાએ (મશીનરી) વગેરેનું ન્નેર 
રો।!બી કાઢવા માટે અ'શ્રેજીમાં “ હોર્સપાવર ” બોલલવામાં તેમજ 
ગણુવામાં આવે છે. આ હૌીરસપાવર ત્રણુ જતના આવે છે. ૧ લે! 
એકચ્યુઅલ અથવા ઈન્ડીકેટડ હોાસપાવર, ૨ ને નાોમીનલ અને 
ઝ જે ખ્રેક હૉર્સપાવર 
આપણા હિંદુસ્તાનમાં જેમ બળદો પાસે કામ લેય છે તેમ 
વિલાયતમાં ઘોડાઆ પાસે કામ લેવામાં આવે છે. આપણે ઝુવા- 
પરના રે'ટ બળદેા પાસે ફેરવાવીંએ છીએ અને તેપરથી તે“ બુ- 
લક પાવરથી” ચાલે છે એમ ક્હેવાય છે. નને માણુસ પાસે તે 
રે'ટ પ્રેરવાવતા હોઇએ તે! તે “ મેન્યુઅલ પાવરથાં?” ચાલે છે 
એમ કહેવાય, પરંતુ જે તે ઘોડાથી ચલાવતા હાઈએ તે તે 
“ હરાસપાવરેથી 7 ચાલે છે એમ કહેવાય છે. 


વિલાયતમાં ભાર ખે'ચી લઇ જવા માટે વે!ડાએ વપરાય 
છે, અને તે રીવાજથી એક મજબુત ઘેડા પાસે દરરોજ નિચ- 
મસર આઠ કલાક સુધી કામ લેતાં માલમ પડયું, કે એક કલા- 
કના અઢી માઈલ પ્રમાણું ૧૫૦ રતલને (પાઉન્ડને।)) બોન્ને તે 
એક દોરડાથી ખેચી શકૅ છે. આ ઉપરથી આ પ્રમાણ હોસાબમાં 
ગણીને ન્તેતાં, થોડો એક મોનીટે ૨૨૦ ઝુટ દુર ૬૧૫૦ રતલને 
બોજો, અથવા તે! એક મીનીટમાં ૧૧૦ ષુટ ઉ'ચે ૩૦૦ રતલને: 
ખાજેૉ (ભાર); અથવા તો એક મીનીટમાં એક પ્રુટ ઉચે. ૩૩૦૦૦ 
રતલ ખેચી શકે છે. માટે જેને એકે પુટ ઊંચે ખે'ચવાને ૩૩૦૦ ૦ 
પાઉન્ડતું જોર જાગે ત્તે જોરત્તે એક “હાસેપાવર” ગણુ- 


(૧૪૭૨ ) 


વામાં અ.વે છે, અ ૩૩૦૦૦ની રકમને અગેજીમાં “ પુટ પા" 
ઉન્ડ” કહે છે, એઢલે કૈ ૩૩૦૦૦ પ્રુટ પાઉન્ડનો! એક “હાસેપા - 
વર ” ગથુવે।. ગણત્રીમાં ૧ રતલ (પાઉન્ડ) ૧ પ્રુટ ઉચકાય તો 
એક ખ્ુઢ પાઊન્ડ ગણાય, તેમજ જો ૧૦ રતલ (પાઊન્ડ) ભાર 
૧ જટ ઊચકાય તે! ૧૦ પ્રુટ પાઊન્ડ ગણાય, આવો રીતે જે ૧૦ 
રતલ ભાર ૩ ખુટ ઊંચે ઊચકાય તે। ૧૦2૩-૩૦ પુટ પાઊન્ડ કામ 
થ્યું એમ ગણાય છે. આવી રીતે જ્યારે ૩૩૦૦૦ ખટ પાશન્ડ 
કામ થાય, ત્યારે એક હોર્સવાપર ગણુવામાં આવે છે. આ પ્રુટ પા- 
ઊન્ડને “ ચુનીટસ એક્‌ વક” પણુ કહે છે. 

હુકમાં આપણુને ન્નેવાનું એ છે; કૅ જેર (પાવર) કેટલા ૨: 
તલનું (પાઊન્ડનું) લગાડેલું છે, અને તે કેટલા ષ્ઠુટના અ'તર્‌ે જ- 
વાનુ છે તેપરથી પ્રુટ પાઊન્ડની ગણુત્રી થાય છે; અને જ્યારે તેમાં 
"2 પાઊન્ડ ૩૩૦૦૦ (યુનાંટસ સે।ફ વક) થાય જ્યારે એક “હૌ 
સ પાવર? સેમજવે, 

દાખલે।--એક એનજીન ૨ સીન્દીટમાં ૩૬૦ ષ્ુટ ઊંડી ખા- 
ણુમાંયો ૮ હુદરવેટ કે!લશેોા ખે'ચી રકે છે, તે તે એનજીન કે 
ટવા “ચુનીટસ ઓષ્ર વક ” વાને પ્રય પાઊન્ડ કામ [કરશે તથા 
તેના તેના કેટલા હોર્સપાવર થશે? 

રીતઃ--હવે જે ૮ હૈદરવેટતું નેર ૩૬૦ પ્ુટના અ'તરે લાગુ 
છે, તો! પ્રથમ ૮ હૈદરવેટના રતલ નિચે સુજબ શોધી કાહતાઃ-- 

૧ હંદરવેટના રતલ ૧૧૨ થાય છે તેપ૨થી 


૮ 
૧૬૨ 


૮૯૬ રતલ (પષાઊન્ડ) ખાવે છે. 





( ૨#૩ » 


આ ૮૯૬ પાઊન્ડતું જેર ૩૬૦ પ્રુય્ના અંતર સુષી જય છે 
માટે તેના પ્રુટ પાઊન્ડ નિચે પ્રમાણે શોધી કાઢવા ર 
ટક 
૩૬૦ 


સાવાાાઇનસટાઇકવઃ .૫૦૯૪૭૬:૦૦૦૫૯૦૪સ૦૦૬#૪ 


૫૩૫૦૬ 
૨૬૮૮ 


૩૨૨૫૬૦ “પ્રુટ પાઊન્ડ”કામ યાને “યુનીટસઓક્વક.” 
હવે આ ખુટ પાઉન્ડ કામ રર મીનીટતું છે તો એક માની- 
ટનું કામ શેધીં કાઢવા માટે ૩૨૨૫૬૦ ને રર થી ભાંગવઃ. 
૬૪૫૧૨ 
કન ન પાઉન્ડ ી 
-૧ર૯૦ર૪ એક મીનીટતનું ષ્ટ પાઉન્ડમાં ડામ. 
જવાબ. 


હુવે આપણે “ હીસેપાવર 7” શોધી કાઢવાની બાબતમાં જ- 
ણાવી ગયા છીએ કે એક મીનીટમાં ૩૩૦૦૦ ખુટ પાઉન્ડ હેય 
તતા એક હરસ પાવર થાય$; માટે ૬ ૨૯૦૨૪ ને ૩૩૦૦૦થી ભાં 
ગવા અને જે આવે તેટલા હોલપઃ:વર સમજવા. 


૧૨૯૦૨૪ હ 
નનન ૩૨૬૧૨ હાસપાવર જવાબ 
૩૩૦૦૦ 
ટુ'કી રીતમાં--૮%૧૧૨-૮૯૬ રતલ (પાઉન્ડ) 
આ ઉપરથી ક્રામ રટે મીનીટમાં-૮૯૬%૩૬૦ ષટ-૩૨૨૫૬૦ 
ઝટ પાઉન્ડ. 
૩૨૨૫૬૦ 


૩૩૦૦૦૦૨૫ 





ઊસજનતમાદકાટનનાતરગરરડર- 





ન્ન 





-2*૨૬૧૨ હોાર્સપાવર જવાખ., 





(18૮) 


દાખલે।--એક એન્જીનના સીીન્ડરનો ડાયમૅટ૨ (અ'દરન્રો 

કા ઇંચને। છે, સ્ટ્રોકની (ચાલની) લખાઇ ૩ પ્રુટ ૬ ઇચ 

* એક મીનીટે ૬પ આંટા પરે છે, અને તેનો મીનઇફેક* 

ળવ પ્રેશર એક સ્કવેર ઇંચે પીસ્ટન ઉપર ૧૮ પાઉન્ડનો છે, તે! 
તેના હું'સપાવર કેટલા થાય. તે કહા? 

અસુચના--એન્જીન વીષેના 33) ન'બર્ના સવાલ જવાખમ! 

ણે સીતઇફેકટીવ પ્રેશર કે!ને કહે છે, તે, જણાવેલું છે તે ઉપરથી 

માલુમ પડશે. તેમજ (૯૭) ન'બરના સવાલ જવાબમાં હીસપાવર 

રીયા કાઢવાની ટકી રીત ખતાવલી છે; ત પ્રમાણે શોધી કાઢવો, 


“મ: છતાં વધારે સમન્તુતી માટે નીચ પ્રમાણે લાંબી રીતથી દા- 
ખ્લે: ગણી સમજાવેલે! છે. 


રીતઃ--- 

૨. પીસ્ટનનેઃ એરઆ [ટ્ષેત્રફળ) શેોપી કાઢવે. 

ર. પીસ્ટનની જે એરીઆ આવે, તેને સીન ઇફેકટીવ ખે- 
શરથી ગુણુવા અને જે આવ તં પીસ્ટન ઉપરને। ટોટલ (એકદર) 


જ્‌ 


કમશર પાઉન્ડમાં જાણુડો. 


૩. એન્જીનને પીસ્ટન એક મીનીટમાં એક'દર ચાલ ડૈટ- 
લા ષ્ટ ચાલે છે, તે રૈધી કાઢવાને સ્ટ્રોકની (ચાલની) લ'બાઈ 
પ્રુટ માં, જે આપી છાય તેને ડખલ (બમણી) કરવી, એટલે એક 
આખા આંઢાની ચાલ આવશે; અને એન્જીન ટલા એક સી- 
નીટમાં આંટ: કરે છે, તેટલાથી તે આખા આંટાની ચાલને ઝુ- 
ણુવાથી એક મીનીટમાં પીસ્ટન, ઝુલ કૅટલા ખ્ુટ ચાલ્યો તે મઃ- 
લૂમ પડેશે. 

૪* ખીજી કલમમાં જણાવ્યા સુજખ ટોટલ પ્રેશરને પીન 
સ્ટનની એક મીનીટની એકદર ચાલ જે પ્ુટમાં આવે, તેની સાથે 
ગુણુવા એટલે જે આવરે તે એક મીનીટના ષટ પાઉન્ટસ આવરી. 


તપ. આ પુટ પાઉન્ડસને ૩૩૦૦૦થી ભાગથાથી જે આવે તે 
“ હાર્સપાવર 7 સ્રમજબા, 


( ૧૭૫) 


૬૪ દશ. 
૬૪ ધંચ. 





૨૫૨ 
૩૮૪ 





૪૦૯૬ સરક્યુલર ધસ. 











૩૨૧૨.૯૯૮૪ સ્કવેર ઇંચમાં એરીઅ! 
૧૮ પાઉન્ડ એકસ્કવેર ંચપરને 

---- ઉજસીનઇપ્કેટીવ પ્રેસર” 

૨૫૭૩૫૯૮૩૭૨ 

૩૨૧૬૯૮૪ 





નાજ 


પ૪છ૯૦૫*૯૭૧૨ પાઉન્ડસ ટોટલ (એક'દરેને!)પ્રૅસર. 














૪૫૫ સ્ટ્રેકની લેબાઇ ૩ન્‍૫ ષ્ુટછે 
4 ૩૦૫ 
૨૮૯૫૨૯૮૫૬૦ 
૨૮૯૫૨૯૮૫૬૦ ૭ પ્રુટ 
૨૩૬૬૨૩૮૮૪૮ લ્પ 














૩૩૦૦૦ 1|૨૬૩૪૭૨૧૬-૮૯૬૦ પુટ પાઉન્ડસ ક૪પપ ઝુટ 
--- એક મીનીટમાં પી 


€૯૮*૪ હાર્સપાવર જવાબ સ્ટન સાલ ચાલેઇે 








( ૧૭૯ ) 


આ ઊપર જણાવેલા દાખલામાં જે આપશે હાસપઃવર શોધી 
કાઢયા તેને અગેજીમાં “એકચ્ચુઅલ હોસપાવર”? અથવા “ ઈત્ડી- 
જેરેડ હોર્ચપાવર કહે છે. પણુ ની'મીનલ હાસેપાવર જે કહેવાય 
છે, તે ખરેખરા જે મશીનરીને પાવર લાગે છે, તે નથી પણ્‌ તે 
ફકત વેપાર ધ'ધામાં ચાલે છે. આ ને મીનલ હુીસપાવરથી ઈન્ડી: 
ઝ્ટેડ હોંસૈષાવર ૩ થી ૬ ગણ્‌। હાલના એનજીનેઃને થાય છે. 
તેને શોધી કાઢવાની રીત નિચે સ્ુજબ આપી છે:-- 


હાઇમ્ેસર નીન કનડેનસી'ગ એનજન માટે નિચેની રીત દા- 
"મલ કરવામાં આવી છે. 


ડાએમેટરત્ડાએમેટર ્‌ 
-નોમીનલ હુંર્સપાવર, પણુ એડસમીરલટી 
૧૧ ઝલ પ્રમાણે (નચે દાખલે। આપ્યો છે. 


દાખલે।--સીલીન્ડરને! ડાએમેટર ૫૪ છે, સ્ટ્રોક ૩૬ ઇંચને! 
છે અને એક મીનીટે ૩૦ આંટા ચાલે તો એનજીનનદ નોમીનલ 
હાસપાવર કૈટલા આવરો. 


ઇદસરઝાટાાઝાકાનાણફયાડ# #ઝળન્ટઝઝટર 





૩૬-૩ ખ્રુટ 

૩૪૨૪૭૩૦-૧૮૦ 
પ૪%૫૪-૮૧૮૦ એક મોનોટની પીસ્ટનનો ચાલ ખુટમાં. 
-૮૭-૪૮ નોસીનલ હુસેપાવર જવાબ. 








૬૦૦૦ 


કામપાઉન્ડુ કનડેનસીંગ એનજીનત માટે નોસીનલ હાસપાવર 
શોધી કાઢવાત્રી રીતઃ-- 


લેપ્રેસર સીલીનડરના ટાએસેટરને સ્કેવર કરીને, તેમાં હાઈ- 


(૧૭૩) 


પ્રેશર સીલીન્ડ%ના ડાએસેટરને સ્કવેર (ઉમેરવો, અને જે આવે 
તેને રર થી ભાંગવા એટલે “ નામીનલ હોસેપાવર ” આવશે. 


ટોપલ એફકસપાનશન એન?૪9ન અથવા ત્રણુ સીલીોન્ડરવાલાં 
એનજીનને નોમીનલ હુ!(સપાવર શૈધો કાઢવાની રીત્‌ઃ-- 


લેષ્રેશર સીલોન્ડરના ડાએમેટરને। સ્કવેરશઈનતટરમીડીએટ 
સીલ્ીન્ડરના ડાએમેટરને સ્કવેર-ડુ!ઈપ્રેશર સોૌલીન્ડરના ડાોએમે- 
ટરને! સ્કવેર-રર-તામીનલ હે!ઃસપાવર,. 


ઠક હોસપાવર એકટ્રોકશન ખ્ોકથી અથવા ડઃઇનેસોમીટ- 
રથો માલમ પડે છે. તે વડે ઇફેક્ટીવ હાસપાવર કેટલે! થયે! તે 
માલમ પડે છે, એનજીન ચાલતી વખતે પોતાના પ્રીકશનનું (દ- 
સારાતું) જે નનર લેય છે, તે જેર બાદ કરતાં જે નર એનજીન 
પોતે ખેચે છે, તે નરને ઈફેક્ટીવ યાને “' બ્રોકહું!સપાવર ” કહે છે. 


ઉપર જણાવેલા હુાર્સપાવર શોધી કાઢવ!ના દાખલાએ પુણ 
રીતે સમનવેલા છે, તે ઉષર્ત્રી આપણુને બીન કે।!ઈ દાખલામાં 
ડાર્સપાવર્‌ આપ્યો હોય, અને તેનો મીન ઇઈફેક્ટીવ મેશર આપ્ચે 
નથી પણુ તે શે।ધ)ી કાઢવાને। છે; તે। તે રીતપરથી શોધી કાઢવે।. 
વિરેષ સમજીતી માટે નિચે દાખલે। આપ્યો ઇે:-- 


દાખલે--એક એનજીનની ન્નેડ છે એટલે એનજીન બે સૌ 
લીનડેરવાળીુ' છે, લેના સીલીન્ડર ૩૬ ઈંચ ડાએમેટરનાં છે, સ્ટ્રાક 
૨૪ ઇંચને છે, મીનીટમાં ૬૦ આંટા કરે છે, અને તેના હીસેપાઃ 
વર ૨૪૦ છે તો તેનો મીન ઇફેકટીવ પ્રેશર કેટલે! હશે તે કહે ? 


(૧૭૮ ) 


૩૬ 33૦૭૦૦ 
2૮૩૬ ૨૪૦ 


૧૨૯૬ [9૯૧૨૦૦૬૦૦૦ 
**૭૮૫૪ 











૧૦૨૭-૮૭૮૪ 
ગ/૨૪ઝ૦ 





૨૪"%૪૦૩૨૦૯૦-૮૨૧૬૦ 
કજ 








૪૮૮૫૮૨-૬૩૨ 
196૨૦૦૦૦ 
૪૮૮૫૮૨-?૩૨ 1 ---------- 
૬૬:૨૧ 
૧૬-૨૧ પાઉન્ડસ એક સ્કવેર ઇચે “ મીનદઇફેકટીવ શ્રેશર ” 


જવાખ, 
ટાકી વિષે. 


દાખલે!--એક ટાંકી ૯ ઝુટ ૬ ઇચ લાંખી અને ૨ ષ્ટ પ 
ઇંચ પોાહાળી છે અને તેની અદર ૧૦૦૦ ગેલન પાણી સમાય 
છે તો તે ઢાંકી કેટલી ઉ'ડી હે!વી નેઇએ ? 

હુવે €*-૬”-હ-૫ષ2 અને ૨”-૫”-૨:૪૧૬ જ્યારે લ બઃઇને 
પોાહાળાઇએ ગુણીએ ત્યારે સ્કવેર ઈંચ આવે છે, માટે આ ટાંકોના 
સ્ક્વેર ઈંચ નિચે પ્રમાણે કાઢવા. 


( ૧૯૯ » 


દ"ષ 
૨-૪૧ ૬ 
પૃછ૦ 
લ્પ 
૩૮૦ 
કી 
પી રર૨:૯૫ર૨૦ સ્કવેર »ુ2. 
. ર્રીત--એક ગેલન પાણી *૧૨ કયુખીક ઝુટ %૩ 
તેપરથી ૧૦૦૦ ગેલનના કયુખીક પ કાડ કાં 
૧૦૦૦ 
-૫ ૬ 


ચૂ૬૦-૦૦૦ 


હુવે જ્યારે ટાંકીની બે સાઇડાો એટ્લે લ'બાઈ પોણેળાઈ 


અને ઉ'ડાઇમાંની કોઈપણ બે બાજુએ! આપેલી 1 
આજુ (સાઇડ) શેખી કઃઢવાની હોય, તો ક 
પ્ુટથાં ભાંગવાથી ત્રાંજી બાજુનું (સાઇડનુ) માપ આવે છે, તેથી 
કરીને ૬૬૦ ક્યુખીક ઝુટને ૨૨-૫૨ રક્વેર ષુટથાં ભાંગતા જે 
ખાવે તે ટાંકાની ઉડાઈ સમજવી ર 
૨૨૨-૯૫૨૦? ૨2૦-૦૦૦ (૨*૯૭ 
૧૩૭૭૧૨ 





૦૯ 


6ર૨₹ 


૦2૨૦૨૮૮૦ 

૨૦૨૫૬૮ 

૦૧૯૩૧૨૦ 

૨૧૯૦૬૯૯૪ 

૬*૯૭ ૦૩૨૪૫૬ 
૧૨ ૬ જુટ ૨૨૮ ઇચ જબાછા. 


૧૨-૬૪ દધચ 


હ 
૫-૧૨ દારા. 


( ૧૮૦ ) 
લોખ'ડના પ્લેટનું ગજન શૈધી કાઢવાની રીત. 


દાખલે।--એક લેોખ'ડને પ્લેટ (પતરૂ) ૬ જુટ ૯ ઇંચ લાંબે, 
૩ ઝુટ ર ધ્ચ પોાહેાળે, અને ઝે ઇંચ (પાંચ દેરા) જાડો છે તેઃ 
તેનુ' વજન કેટલું તે શેધી કારો? 

રીત--લબાઇ, પાોહોળાઈ અને જાડ:ઇ એ ત્રણેને ગુણુા- 
કાર કરવાથી નેને તે સરવે ઇંચમાં હેય તે! ક્ચુખીક ઇંચ આવે છે 
અને ને તે ત્રણુ રકમ ફુટમાં રાખી ગુણુ।કાર કર્યો હાય તે। કયુ- 
ઓક ફુટ આવે છે. આ દાખલામાં ડયુખીક દંચ કાઢવાની જરૂર 
છે માટે દરેક રકમના ઇંચ કરત્રાઃ-- 

૬€*-૯”-૮૧ કસેંચ, ૩'-૩”-રહ ₹જંચ, અને ર”--૬૨પ ઇચ 

હુવે ૮૧:૩૯% *૬રપ-૧૯૭૪-૩૭પ કયુખીક ઇંચ આવ્યા. 

રીત--૩-૬ ક્યુબીક ઈંચ લેખ ડ હાય તે! તેનું વજન ૧ ૨- 
તલ થાય છે માટે ૧૯૭૪-૩છપ૫ ને ૩*૬ થી ભાંગવા અતે જે 
આવે તે રતલમાં (પાઉન્ડમાં) વજન સમજવું, 


૧૯૭૪-૩૫૭૫ 
----૫૪૮-*૪૩ ૧તલ (પઃઉન્ડ) 
૩ન્‍૬ 


પરટત-૪૩ 


૧૯-૧૬ 


૪ ડાન્સ 
૪--૩ 
જવાખ ૪ હુ'દરવેટ ૩ કવાટર ૧૬ રતલ (પાઉન્ડ. આ પ્રઃ 
માણે ધાતુએતુ વજન શોધી કાઢી શકાય છે, અને તેતુ' કે[ણક 
સેનરયુરેશનની પછવાડે આપો ગયા છીએ તેપરથી સમજાશે. 





ક્ત 





(૧૮૧) 
“ સેફ્ટી વાલ્વ ” 


“સેફ્ટી વાહવ 7” વિશે જાઈલરના સવાલ જવાબસાં જણુ!- 
વી ગયા છીંએ ક્રે સેફ્ટી વાલ્વ ડેને કહીએ, તે કૈટલી નાતના 
આવે છે, અને તે શું કામ કરે છે, પરંતુ આ ઠેકાણે બાઈલરમાં 
અસુક ખેશર રાખવા માટે “ લીવર સેક્ટી વાલ્વના ” લીવરના છેડે 
કેટલા રતલતું (પાલન્ડનુ) વજન સુકવું જેઈએ તે શોધો કાઢવાનું 
છે. તેની રીત નેચે સ્ુજબઃ-- 


દાખલે।--એક “ લીવર સેફટી વાલ્વ 7” ના વાહવને। ડાએ- 
મેટર પ ઇચને છે, ક્લક્રમથી તે વાલ સુધીની લ'બાઈ ૬ ઇંચ 
છે, અને વાલવથો તે વજન સુષ્ીની ૯'બાઈ ૧૦ દાચ છે, અને 
વાકવની નીચેનુ” સ્ટીંમતનુ' દભાણુ (પ્રેશર) એક સ્કવેર ઇચે ૨૦ 
પાઉન્ડનુ' છે (એટલે કે ખાઇલરમાં એક સ્કવેર ઇંચે ૨૦ ષાઉન્ડની 
સ્ટીમ રાખવાની છે), વાલ્વનુ' વજન ઉર્‌ રતલનુ' છે, અને લીવ- 
રતુ' ઈફેક્ટીવ (અસર્‌ કરનારૂ) મે।મેન્ટ ૮૭ ઇંચ પાઉન્ડનું છે, તે। 
વલલોવરના છેડે કેટલા પાઉન્ડનું વજન સુકશે ? 

“ લીવર સેષ્નટીવાલવ, ” 
( આફુતિ. ૩૮. ) 





(૧૮૨૭ 


રીત--૧. ઉપરના જણાવેલા દાખલામાં “ લીવરનું ઇફેકટીવ 
મોમેન્ટ ૮૦ ધચ પાઉન્ડનુ' છે ” એમ દરા।વેલુ' છે, તે એવી રીતે 
રીધો કાઢવું, કે પ્રયમ સેક્ટી વાલવનુ' લવર કાઢી લઈને તેનુ” વ- 
જન કરવું, અને તે વજન જેટલ: પાઉન્ડ આવે તેને લીવરના ગુ- 
રૂત્વ મધ્ય ખી'દુથી (સેર એ! ગ્રેવીટીથી) તે, લીવરના ક્લક્ેમ 
સુધીની (ઈંચની) લ'બાઈએ ચ્રુણુવા, અને જે ગુણુ।કાર આવે તેને 
લોવરતુ' “ ઈફેકટીવ મોર્ન્ટ ” ઇચ પાઉન્ડમાં સમજવું, 


લીવરનુ' ગુરૃત્વ મધ્ય ખી'દુ (સેટર ઓજષ્ઠચેવીટી) એવી રીતે 
શોધી કાઢવું કે લીવરને બહાર કારી લઈને ફ્લકમ બાજુના છેઃ 
ડાથી, તેને સમતોલ રાખવું, અને જે બોંદુએયો સમતોલ રહે 
તેને લીવરનુ' ગુરૂત્બ મધ્ય ખીંરુ કહે છે. આ ખીંદુથી, તે ફ્લકમ 
સુધીની લ'બઃઈ ઈંચમાં માપી લેવી. 


૨. વાલ્વની એરીઆ શોધો કાઢી, એક સ્કવેર ઇ્ચે જે 
સ્ટીમ પ્રેશાર (દબાણુ) આપ્યો! હોય તેનાથી ગુણુવા; અને જે આ 
વે તે વાલ્વ ઉપરનુ' કુલ દખબાણુ (ટે।ટલ પ્રેશર) સમજવું. 


૩ ઉપરને જે ટે: ટલ પ્રેરાર આવ્યો, તેમાંથી વાહવતુ વ- 
જન ખાદ કરવું, અને જે આવે તેને પ્લકમથી, તે, વાલ્વના 
ગે'ટર સુધીની લ'બાઇએ ગુચુવા, આ ગુણાકારમાંથી લીવરતુ' “ઈ- 
કેકટીવ મોમેન્ટ ” જેટલા ઇંચ પાઉન્ડ હોય તેટલા ખાટ 
કરવા; અને જે બાદબાકી આવે તેને પ્રલકમથો તે વજન (વેઇટ) 
સુધીની લ'બાઇએ ભાગી નાંખવી. એટલે જે અઆધ્વશે તે લોવરના. 
છેડે મુકવાનું વજન સમજવુ. ' 


(ર૨ટ૩3) 
પ 
પ 
૨પ 
"૭૮૫૪ 
૧૯૬૩૫૦ વાહવની એરીઆ 
૨૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેશર ી 
વાલ્વની નીચેની સ્ટીમનું ઝુલ' 


૩૯ર-૭૦૦૦ દખાણુ અથવા તે ટોટલ પ્રેશર 
૧૨- વાલરનુ પોતાનુ વજન. 





 પભકુક-નકમાલજગણાટઝડડર 


૩૮૦૦૭ 
૬ વાલ્વના સે'ટરથો તે ષ્રલફમ સુષી- 
------ ની લખાઈ. 
૨૨૮૪-૨૨ ઇચ પાઉ-ડ લીવરને ઉચે ઉચ 
કવાનુ મેપમેન્ટ 
૮૦ લીભરતું પોતાનું મોમેન્ટ 





ફૂલક્મથો તે છેડાના --- 
સુધોની લખાઈ ૧૬ ) ૨૨૦૪૨ ( 
૧૩૭-૭૬૨૪ પાઉન્ડ લીવરને છેડે સુકનાનુ 
વજન જવાખ, 
“ડેડવેટ સેફટી વાલવ. ” 

“ રેડ વેટ સેફટી વાલ્વ” વીષે બોઇલરના સવાલ જવાબ-* 
માં જણાવી ગયા છીએ, ક તેની ગોઠવણ જુદી જુદી જાતની 
આવે છે. તેમાં વીશેષ કરીને જેમાં નાના નાના જુદ્દા ચાર વાલ્વ 
અને તેની પરના જુદા જુદા નાના વજને આવે છે, તે વધારે 
પસ'દ કરવામાં આવેછે._ આ વાલવને “ કાઉબર્ન ગ્રુપ ડેડવેટ સેક. 
વાલ્વ? કહે છે, કેમકે તે વાંહવ પ્રથમ કાઉખર્ન બનાવ્ચેઃ હતે... 

દાખલે।--એક 'કાઉબનં ગુપ ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વના ૪ વા" 
લવ છે, દરેકનો હાયમેટર ૧૮” ઇચ છે, અને'તેની પરસ્ટીમ પ્રેઃ 


( ૬૮૪) 


શર એક સ્કવેર ઇંચે ૧૨૫ પાઉન્ડનો છે, તો તે દરેક ઉપર કેટ- 
લા પાઉન્ડનુ' વજન સુક્શો ? 
પ્રથમ વાલ્વનો એરીઆ શે'ધી કાઢી, તેને બીઇલરમાં જેટ- 


લે! સ્ટીમ પ્રેશર રાખવે! હોય તેટલાથી ગુણુવા; એટલે વાડવ ઉ 
પર્‌ સુકવાનું વજન રતલમાં (પાઉન્ડમાં) આવશે. 
૧૩” ઇચ-૧*૧૨૫” ઇચ 
૧*૧૨૫ 
2૧૧-૧૨૫ 
પ€રપ 
૨૨૫૦ 
૧૧૨૫ 
ઉજળરપય 
૧*૨ર૬૫૬૨પ૫ સરક્યુલર પંચ 
૭૮૫૪ 


૫૦૬૨૫૦૦ 
૬૨૩૨૮૧૨૫ 
૧૦૧૨૫૯૦૦ 
૮૮૫૯૩૭૫ 








રારા ારસ ડન 


“€૬૯€૪૪૭?૧૯૬૪ ૫-૨ સ્ક્વેર. ઇંચ એરીઆ 


ક૧રપ પાઉન્ડ (બોઇલરમાં દર સ્ક્વેર ઇંચે રાખવાને 
પ્રેશર ) 





૪૯૪૭૦ 
૧૯૮૮ 
લ્લ્૪ 
૧૨૪*રપ#મુલ્લે વજને!) પોઉન્ડનાદર૪ે'વાલ્વ ઉપર. સુકા. 


“ સ્પ્રીંગ લોડેડ, સેફ્ટી વાલ્વ. ” 
“સ્પ્રીંગ લેરેડ સેફ્ટી વાલ્વ” ને” કઇ કેરવાર એક. વાલ્વને અર 





(૧૮૫૦) 


દલે બે વાલ્વ આવેછે, અ બ'ને વાહ્વ છેડે આ વેછે, અને. તેની વચમાં 
એક સ્પ્રીંગ મુકવામાં આવે છે. આ સ્પીંગને, વાલ્વને જેટલા મેશર પર 
રાખવે! હોય, ત પ્રમાણે ચાકીઓથી ટાઈટ કરી લેવામાં આવેછે. 
સ્પ્રીંગ ઉપર લીવર અઃવે છે, અને તેનો ક્લકંમ સ્પ્રીગના 
મથાળે ખરેખર સેટરમાં આવે છે, અને આ સે'ટરથી એક સન 
રખા તક્‌ાવતે બ'ને વાલ્વ તેની સીટ (બેઠક) ઉપર ગોઠવેલા હોય 
છે, અને તેને દાખી રાખવા માટે લીવરને ખએે બાજુએ જોઈન્ટ 
રાખવામાં આવે છે, તેની ગોઠવણુ એવી છે કે ખ'ને વાહ્વ ઉષર 
જેમ એક વજન રાખ્યું હોય, તેની પેઠે આ સ્પ્રોંગ, લોવરને દબાવી 
રાખે છે* લીવરને એક છેડો, એક હેન્ડલ તરીકે પકડવા માટે “રાં 
લ બાવેલા હેય છે, છેથી કરીને તે હેન્ડલ ઉચુ નીચુ' કરવાથી, ખ'ને 
વાલ્વ તેનો સીટ ઉપરથી ઉચકો શકાય છે, અને ચાંટી જતા નથી. 
“સપ્રોગ લોડેડ સેક્ઢી વાલ્વ. ” 
(આકૃતિ. 2૯૪.) 





(-૧૮૬ ) 


હ્રાખલે।--એક સ્પ્રીંગ લોડેડ સેફ્ટી વાલ્વની સ્પ્રીંગનું દખાણ્‌ 
(ક્પ્રેશન) ૨ ઇંચ છે, વાલ્વના દર સ્કવેર દંચે ૬પ પાઉન્ડને 
પ્રેશર છે, વાલ્વને। ટાયમેટર ૬ર ઇંચ છે, અને વાલ્વની ફેસ 
ચપટી છે, ત્યારે ને સ્ટીમને બહાર નીકળવાને। (એસકૈપ થવાને।) 
એરોઆ, વાલવના એરીઆને। ડ્ર ભાગ હોયતો! વાલ્વના દર સ્ક” 


વેર ઇંચે પ્રેશ૨ કેટલે ? 

આપણે જાણીએ છીએ કે વાલ્વના ડાયમેટરને ૪ થી ભા- 
ગીએ તે વાલ્વની લીકટ આવે. 

વાહવને। ઢાયમેટર ૬-૭૫ ધદૉચ છે, માટે તેને ૪ થી ભાગવઃ 
એટલે ૨-૭૮૭૫ વાલવનો લીષ્નટ આવી. 

સેફટી વાહવના એરીઆને। ટ ભાગ લીકટ છે માટે ૧:૪૮૭૫. 
ને ૬ ચી ભાગ્યા એટલે *ર૮૧૨૫ ₹દચ આવ્યા. 

ત્યારે, 

ર ઇંચે 3 *૨ર૮૧૨પ૫ ઇંચે $ ડ ૬૫ રતલ-૯ઃ૫૪* ૧તલ 
પ્રરશર વાલ્વ ઉપર વધારે આવે. 

માટે ૬પ પાઉન્ડ ૯-૫૪ પાઉન્ડ-૭૪-૧૪ પાઉન્ડે જવાબ. 


હાપકોનસન હાઇરટીમ તથા લે। વૉટર 
સેફટી વાલ. 
“ હાઈ સ્ટીમ તથા લૈ વાટર સેફ્ટી વાલ્વ ” ને બે વાહક 


હાય યમ અને તે પ્રટયમ મી. હાપકીનસન નામના એક અગેજે 
કમાવેલો હોવાથી તે “હુંપપકીનસન હુાઈસ્ટીમ એન્ડલે। વીટર સે 


(૧૮૭ » 


ફેટી વાલ્વ ” કહેવાય છે, કેમક્રે તે નેઈએ તે કરતાં વધારે યયે- 
લે! સ્ટીમ પ્રેશર, અને કમતી યચેકું પાણી એ બ'ને બતલાવે છે. 


6116 [9 

















એલન્સ વેટ ॥ 
૧૦૩ રતલનુ ડેડવેટ ૨૭૮: યે 
રતલતુ ર ર 


ન 583 3 959 
તેની ગોઠવસુ એવી રીતે કરેલી હોય છે, કૅ તેના મોટર 
વાલ્વની સાથે લીવર અને વજન (વેઈટ) લઃગ્‌ કરેલાં હેય દે; 
ગ્મતે આ વાલ્વ અ'દરથી પોલે હોવાને લીધે, તેની અર એક 
નાને વાલ્વ બેસે છે આ નાના વાલ્યને! ડાંડો (સપીન્ડલ) ખાઇ 
લરની અદર ઉતારેલે। હોય છે, અને તેની ઉપર ચપટા ગે!ળા: 
વજને ટાંગેલા હોય છે. ખાઇલરમાં એક કાંટા જેવુ' લીવર ખે 
ઈલર જલેટની સાથે લાગુ કરેલા એક ગોળ વેહુવાળા સકું સાથે 


(૧૮૮) 


એક ગોળ પીનથી લાગુ કરવામાં આવે છે, તેથી કરીને લીવર 
લટકેલુ' રહે છે. તેને એક છેડે માટીનો ષકવેલે। પથ્થર (ખ્રીક 
ફ્લેટ) આવેછે, અને ખીજે છેડે તેને સમતોલ રાખવા માટે ખી 


ડના ચપઢાં ગોળ વજને! આવે છે. વળો આ લીવરની વચ્ચેો વ 
ચ એક વેહ (આઇ) હોય છે, અને ત્યાં તેને બે પાઇન્ટ આવે 


છે. આ વેહ્માં નાના વાલ્ત્રન। ડાંડો (સ્પીન્ડલ) ઉતારેલે। હોયછે. 
ગ્પ્ને તેના ઉપર એક લેોાખ'ડનુ' વાશર તથા લોકનટ આવે છે, 
ત ઉપરથી સૅટ કરવામાં (ગોઠવવામાં) આવે છે. બાઇલર્‌માં લે- 


વલ ખરેખર પાણી ભરીને, અગર તે લેવલ ખરાખરતુ' પાણી બા 
ઇલરના ફલુના મથાળાના પ્લેટપરથી કેટલી ઉ'ચાઇએ આવે છે 


તેનુ' માપ કાઢી, તે માપની બરોબર ખરક ફ્લેટ રાખીને અગર 
પાણી ભરેલુ' હાય, તે તેની સપાટી ઉપર બ્રીક ફ્લે।ટને તરતો 
રહેવા દઇને, પેલું ડાંડામાંનું' (સ્પીન્ડલમાંનુ) વાશર નીચે લાવવુ*; 
એવી રીતે કે બ'ઇલરના ગેજ ગ્લાસમાં મો ઇંચ અગર ત્રણુ ઇંચ 


પાણી રહે, કે તરત પેલા ટાંગેલા લીવરની બે પાઇન્ટો તે વાશર 
તે લાગે, અને લાગવાથી વાલ્વ ઉઘડે. જેમ જેમ ખેઃઇલરમાં 


પાણી ઓછું થતું જાય છે, તેમ તેમ ષ્રલોટ નીચે બેસતો] જવછે 


અને પેલા લીવરની ખે પાઇન્ટો વૉશરને વધારે દખાવે છે, તેથી 
વાલ્વ વધારે ઉઘડી વધારે સ્ટીમ કૂકે છે. તેથી કરીને આગવા- 


ળાને ચેતવણું મળે છે, કે પાણો ખાઈલરમાં એણછુ' થયું છે. આ 
ફ્લેટ ધણુ કરીને તેની, સામેની ખાજ્નુના, એટલે લીવરને છેડે 
આવેલા વજતના સમતોલ કરતાં આશરે ત્રણુર્થી ચ।૨ પાઉત્ડ વ 
ધારે રાખવામાં આવેઃ છે. 

બાઇલરને સ્ટીમ પ્રેશર શોધી કાઢવા વીષે. 


_ જથાર્રે નવા બોઇલર બનાવવામાં આવે છે) ત્યારે તેને મારિ 
પ્લેટો પસદ મરી તેઆંથી કટકા કાપીઃ ભઇ,. તેનું “ કૈનઝાઈલ 


(૨૧૮૯ » 


સ્ટ્રંગ્થ” શોધી કાઢવા માટે “ટેસ્ટીંગ મશીન” ઉપર ટેસ્ટ કર 
વામાં આવે છે, અને તે ઉપરથી જે ટેસ્ટ આવે તેતે! સ્ટાંપ 
(સીકકે।[) તે પ્લેટના કટકા ઉપર મારવામાં આવે છે. લેોખ'ડની 
'"્લેટના બોઈલર માટે “ચોૉર્ડેશાયર ” અને “સ્ટૅફડશાયર ” પ્લે 
ઢો ઘણું કરીને વાપરવામાં આવે છે, અને તેમાંના પહેલાનું “ટે- 
નઝાઇલ સ્ટ્રેંગ્થ” ર૬ ટન, એને છેલલાનું એટલે કે ““ સ્ટંફર્ડશયર” 
ખ્લ્ેટનું “ઢેનઝાઈલ સ્ટ્રેગ્થ” ર૦ ટનનું થાય છે, તે ઉપરથી કેઈ 
પણ લેખ ડની પ્ક્ષેટના ખાઇલરનું “ ટેનઝાઈલ સ્ટ્રંગ્થ” જાણુત્ા 
ન હોાઇઈએતે, તેનું સરેરાશનુ' (એવરેજ) સ્ટંગ્થ ગણુવામાં આવે. 
છે, એટલે કે ૨૬4-૨૦-૪૬ અને ૪૬-૨-૨૩. અ પ્રમાણે ૨૩ 
ટેન “ટેનઝાઈલ સ્ટ્રંગ્થ” ગણુવામાં આવે છે, પરતુ સ્ટીલ "લેટના. 
બોઇલર માટે જે સ્ટીલના પ્લેટો આવે છે, તેનું “ ટેનઝાઇલ સ્ટે: 
ગ્થ” ર૨૭ થી ૩૨ ટન સુપ્રીતું' આવે છે, અને તેને મ ટે નને આ: 
પણે તેનુ' ચાક્કસ “ ટેનઝાઇલ સ્ટ્રૂગ્થ” જ્ણુતા ન હોઇએ તે! 
પછી તેની ર૨૭ થી ૨૮ ટન સુષ્રીની ગણત્રી હીસાબમાં લેવો. 

વળી ખબાઈલરા ખનાવતાં સાંધા ફરવાની જરૂરી પડે છે, અને 
તે સાંધાએ ડીલથી કાણાં પાડીને રીવેટોથી નનેડી દેવામાં આવે 
છે. આવી રીતે નક્કર પ્લેઢોમાં કાણાં આવત્રાથી તેના સાંધામાં 
નપ્કર પ્લેટ જેટલું જેર *હેતું નધી, તેમજ તે સાથે રોવેટોતુ' પણ્‌ 
જોર ગણુવામાં આવે છે, અને તે એક'દરે ધ્યાનમાં લેતાં, નને 
બાઈલર સીંગલ રીવેટેડ હોય તો પદ ટકાનું જોર, અને ડબલ 
મીવેટેડ હોય તે। ૭૦ ટકાનું ને૨ ગણુવામાં આવે છૅ. 

ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણેની હકીંગતે। ધ્યાનમાં લઈ, દરેક ખ'ઈઃ 
લરને। પ્રથમ ખરસ્ટીગ પ્રેશર શોષી કાઢવામાં આવે છે, અને તેના કા- 
ચમના બચાવ માટે ૪-૫થી ૨ સુધી ફેક્ટર ગણુવામાં આવે છે, એટલે 
૩ તેના કાયમના બચાવ માટે સાડાચારથી તે છ સુધી અસર્ટીગ પ્રેશ* 
રને ભાંપ્રતાં જે આવે તેને ખોઈલરને। “સેર્‌ વર્્ી'ગ પ્રેશર” ગણુવે।. 


( ૧૬૦)» 
-.- હવે ખાઈલરનેો “ સેક્બર્કી મ ષેશર” કેમ શોધી કાહેવે 
તેનો દાખલે! નીચ સુજખ આપ્યા છે, તે ઉપરથી માલમ પડશેઃ-- 
દાખલે।--એક લૅન્કેશાયર ખોર્ધલરનો ઢાયસેટર ૭ ખટનેઃ 
છે, તેના પ્લેટની જાડાઈ ૪. ઇચ છે, અને તે ડબલ રોવેટેડ લે.- 


અડ ડના પ્લેટનું બાઇલ્લર છે ત્યારે તેનો “ સેફ્વર્કી ગ પ્રેશર” કેટલે? 
હવે ૨૩ ટનના પાઉન્ડ (રતલ) કરવા. 





૨૨૪૦ _ . 
ર૩ લોખ' ડના પ્લેટનુ' ટેનઝાઇલ સ્ટ્રેંગ્થ 
(#નમાં) 
૬૭૨૦ 
૪૪૮૦ 





૫૧૫૨૦ રતલનુ' જેર 
લ 





૬૬ ૪૬૩૬૮૦ 





કેટ 


| ૨૮૦૮૦ 


ત્રાઝ #યતાતનમા'ાગાના તણાતા 


ડાએસમેટર /ચ૮૪ | ૫૭૯૬૦ 











૬૯૦ પાઉન્ડ બર્સ્ટી'ગ પ્રેશર (એવી રીતને! 

4 કે બોઈલર સાંધા વગરતું છે) 
આ ઉપર જણાવેલે ૬૯૦ પાઉન્ડ બર્સ્ટીગ બધેશર એવી ર૨્‌- 
તનો આવ્યો, કે જાણે બાઈલર રૂંધા વગરનુ” હોય, પણુ બાઈ- 
લરા રોવેટ કરેલા સાંધાના થાય છે, તેથી તેનુ નર ઉપર જલ્‌1- 
વ્યા ગ્રમાણે ઢમતી થાય છે, માટે આ દાખલામાં જણાવેલુ' ખેઃ* 
ઇલર૨ ડખલ રોવેટેડનુ' છે તો તેને માટે ૭૦ ટકાનુ'જેર ગણુવું નેઈએ. 


( ૧૯૨ » 


આ ઉપરથી સાંપા વગરના ખાધ્લરને! બસ્ટી ગ પ્રેશર:-- 
૬૯૦ પાર્ઉન્ટ# દ 
1૬9૬૦ 


શા ન્ય ઝવ 


૧૦૦ ૪૮૩૦૦ 





૪૮૩ ખોૉઈડકરના સાંધા આગળને ખઅ- 
સ્ટ'ડો પ્રેશર. 
હવે આગળ જણાવી ગયા છીએ કે ખર્સ્ટ*ગ પ્રેશરને કાચ- 
મના બચાવ માટે (ફેંકટર આક સેક્ટી માટે) પ્લેટની નાત નો- 
ઈને ૪*૫ થી ૬ સુધી ભાગવામાં આવે છે, અને આ ઠેકાણે ક્‌- 
કટર આષૂ સેષ્ટટી ૬ લીધે છે માટે 
૪૮૩ 





દ 





૮૦-૫૩ સેક્વર્કગ પ્રેશર. 
__ જવાબ. ૮૦રૂ પાઉન્ડ એક સ્કવેર ઇચે બ:ઈલરમાં રાખવાને 
સેટ્વ્કી'ગ સ્ટીમ પ્રેશર. 

“કેલૅપ્સીંગ પ્રેશર ' વિષે 


“ જીર્લૅખ્સીંગ પ્રેશર” એટલે કે બોઇલરના કલુ ઉપર ૬ખઃ 
ગૃનું' એટલું બધું નેર આવે, કે તે બેસી નાય ( કોલપ્સ થાય. 
આવી રીતના ફ્છુને ગોખે પાડી ખેસાડી દેનાર ન્નેરને “કેલૅખ્સી 
ગ પ્રેશર” કહે છે. જેવી રીતે ખાઈલરનેો સ્ટીમ પ્રેચર રોખી 
કાઢવાની જરૂર છે, તેવી રીતે બાઇલરના છૂલુને “ કેલે- 
"સીંગ પ્રેશર?” શેધી ફાઢવાની પણુ જરૂર છે, માટે તેને! દા- 
ખલે! નીચે ઝુજબ આપ્યો છેઃ-- 

દાખલે।--એક ખીઇલરના કૂલુનેો ડાયમેટર ૩'ખુટ ૩”૬ઇચને। 
છે, તેના પ્લેટની જાડાઇ ૨” ઇંચની છે, અને ત €પ્રુટ હ” “ચ 
લાંબે! છે, ત્યારે તેનો “ક્રોલેપ્સીંગ પ્રેશર” કેટલો થશે ? 

ખા દાખલામાં ૮૦૬૩૦૦ ની રકમ એક રેલ તરીકે ગણુવા 
માં કાયમ રાખી છે, તે રકમને કે્‌લુના પ્લેટની જેટલા જાડાઇ 


( 1૪૨ » 


હોમ તેના સ્કવેઃથી ગુણુવી, અને જે આવે. તેને, ફેલ્રુની લ'બાઈ 
(%ટમાં) અને ડાયસેટરના (ઇંચમાં) ગુણાકારથી ભાંગવાં, અને જે 
ભાગાકાર આવે તે “ડેોમૅપ્સીંગ મેશર” સમજવે!. , 


૨૩૦૭?? 














ટ”ગ*૩૭૫ ઇંચ દૃઃ૭પ ઝુટ (ફેલુની લ'બાઈ) 
ઇપ ૩૯ ઇચ (ફલુનેો ડાએમેટર) 
૧૮૭૫ ૩૮૦૨૫ 
૨૬રપ 
૬૨૧૨૫ 
*૪ગ૬રપ 
૮૦૬૩૦૦ રૂલ 
“૧૪૦૬રપ પ્લેટની જાડ 
# આ૪-અમમછનાણ'મરાક ૮૦૦૮. ન 
૪૦૩૧૫૦૦ 
૧૮19૨૬૦૦ 
૪૯૩૫૮૦૦ 
૦"“૦૦૬૦૬૦ 
૩૨૨૫૨૦૦ 
૮૦૬૩૦૩ 


_નનસ્‍તતકનડન્જ 





૩૮૦-૨ર૫ 11૧33233૮૫૯ ૩૫૭૫૦૦ 








૨૯૮*૧ કેલપ્સીંગ પ્રેશર 
૨૦૮૨ ડોૉયૅપ્સીંગ પ્રેશર જવાબ. 
કલેપ્સીંગ પ્રેશર રોષી કાઢવાની જુદી જુદી રીતો આવેછિ, 
પરતુ ઉપર જણુઃવેલો રીત સાધાર્‌ણુ થઇ પડી છે. 





સમાપ્ત, 


(૧૯૩ » 


“ દબલ ળીટ વાલ્વ,” 


( આકૃતિ ૪૧) 











ર 
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ન્ટ ર્‌ ી 
ફે સે 
ડડ ડુ 
૨૩ 
ઝેડ 


બીડની ચેસ્ટમાં (ખોખામાં અગર પેટીમાં) એક 'પિત્તળ 
નો વાલ્વ, અને બે પિત્તળની સીટ (બેકંક) આવે છે તેને “ ડ. 
ખલખીટ?” વાલ્વ કહે છે. નીચેની સીટ એક ગોળ રીંગની હાય 
છે, અને તેને મથાળેની અ'દ્રની કોનારી, સીટને, માટે મીટરના 
આકારની હોય છે. આ સીટવાળી ગોળરીંગ, આઉટલેટ ખ્રાંન્ચમાં 
(જયાંથી સ્ટીમ ખહાર જાય છે તે જ્ઞાગમાં) ટૅપ બે!૯ટ વડે સજજડ 
કરેલી હાય છે. ઉપલી સીટ એક ગેો!ળ થાળીના (ડીસ્ક) ના આ 
કરની આવે છે અને તેની ઉપરની કીનાશી, સીટ માટે, સીટરના 
આકારની, બનાવેલી હોય છે. આડીસ્ક, નીચેથી સ્પીન્ડલ ત 
થા વેખ વાળી હોય છે; જે વડે તેને આઉટલેટ ખાંન્ચમાં આવે 


(૧૯૪) 


લા આડા ખાર સાથે ચાકીથી સજજડ કરી લેવામાં આવે છે. પપ 
તતળને। વાલ્વ ગાળ તેમજ ઉપરની બાજુએથી અને નીચે ખાજી 
એથી ખુલ્લે રહે તેવો બનાવેલો હાય છે, જેથી કરીને સ્ટીમ 
પ્રેશર, ઉપર અને નીચે આવી, વાલ્વને એક સરખો બેલેન્સમાં 
ફાંખી ચૌટી જવા રતે નથી, તેથી કરીને તેને “ ઈકવીલી ખ્રીઅ- 
મ વાલ્વ” પણુ કહે છે આ વાલ્વને તેની ઉપરની ખાંજુએ સદ્ય 
માં રીખ વાળુ' એક બૉસ અપ્વે છે, જેની અ'દરથી સ્પીન્ડલ પ 
સાર થઈ; ખઓડના ખોખાની યાને ચેસ્ટની બહાર આવે છે. 

આ ખીડના ખોખા યાને ચેસ્ટની ઉપર સ્ટફ્રીંગ બોકસ 
તથા ગ્લાન્ડવાળુ કવર આવે છે તેથી કરીને સ્પીન્ડલને સ્ટીમટા- 
ઈંટ રાખવામદ આવે છે. આ સ્પીન્ડલથી વાલ્વ ઉઘાડ ખ'ધ થઇ 
શકે છે. આ ડબલ ખીટ વાલ્વમાં વાલ્વ પોતાની બેઉ સીટે; ઉ 
પર ખરેખર બેસતો આવે તેમ કરી લેવાની તપાસ તથા કાળ: 
જી શાખવી જરૂરની છે. 

તે ઘણું કરીને “ સેઇકફ્ટી વાલ્વ ” તરીકે વપરાતે। નથી 
ક્રારણુ કે તેની ઉપર એકસરખું એકસપૅનશન આવતું નથી, 
અને તેથી કરીને તે વાલ્વ સ્ટીમ ટાઇટ રહી શકતે! નથી પણુ 
તેમાંથી સ્ટીમ લીક ચાય છે. 

તે ધીમી ચાલનાં એન્જીને માં સ્લાઇડ વાલ્વ તરીકે કે।ઇ 
વાર વપરાય છે, પણુ તેની કાયમની ઉ'ચી નીચી ચાલને લીધે, 
તેની સીટ ઉપર અથડાવાથી સીટને અને વાલ્વને ઘણે! ઘસારો 
પડે છે તેથી કરીને, તેમજ એક સરખુ' એક્સપનશન નહી થ- 
વાથી તે સ્ટીમ ટાઈટ રહી શકતે! નથી તેથી કરીને તેની ઉપર 
વાર'વાર લક્ષ આપવું પડે છે, અને આથી કરીને તે સ્લાઈડ વા 
લ્વ તરીકે ચલાવવામાં હુરકેત ફરતા થઈ પડે છે. 


(૧૯૫) 
બીજી જતને “ ડબલ બીટ વાલવ. ' 
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આ વાલ્વની એવી રીતે ગેોઠવણુ કરેલી છે કે એક બીડની 
ચેસ્ટમાં (ખોખામાં) બે સીટો, અને બે વાલ્વો એક સ્પ્રીન્ડલ ઉ 
પર આવે છે. ઉપરને। વાલ્વ નિચેના વાલ્વ કરતાં ડાએસમેટરમાં 
(ગ્યાસમાં) લગારેક સોટા રાખવામાં આવે છે, કારણુકે તેથી કરી 
ને ઉપરના વાલ્વની સીટને હોલ (વેડ) મોટો હોવાથી નિચેનેા 


વાલ્વ તેમાંથી પસાર કરીને તેની પોતાની નિચેની સીટ ઉપર સુ 


(૧૯૬૭) 


કી શકાચ છે, જેકે તેની ગાઠંવણુ ઉપર બનાવેલા “ ડખલ ખીટ 
વાલ્વ” કરતાં જ્તુદીજ છે તેપણુ તેનું પ્રીનસીપલ (મૂળતત્વ) એ 
કજ છે, એટલે કે આ નબ'ને વાલ્વમાંના એક વાલ્વને સ્ટીમનું ઉ 
પરતું દખાણુ આવે છે, અને ખીજાને સ્ટીમનું નિચેનું' દખાણુ આ 
વે છે, તેથી કરીને ખને વાલ્વે! ઈકવીલીષ્રોયમમાં આવવાથી જે 
વખતે તેની ઉપર પ્રેસર હોય છે અને બ'ધ હોય છે ત્યારે તે સે 
હ્લથી ઉઘાડી શકાય છે. આ પ્રમાણુ પ્રથમના વાલ્વમાં જણાવ્યા 
સ્ુજબ આ જાતના વાલ્વમાં પણુ એક સરખુ સ્ટીમતું દખાણુ 
ઉ'ચે અને નિચે લગભગ એક સરખુ આવવાથી તેને “ ઇડવીલી- 
ખ્રીયમ ડબેલ બીટ વાલ્વ” કહે છે. આવી જાતન॥ વાહવે। તેના 
પ્રમાણુ પ્રમાણે ડડએમેટરમાં નાનાં હોવા છતાં તેમને એક સોટા 
વધારે ડાએમેટરના વાલ્વની માફક સ્ટીમને છુટથી જવા માતે વ 
ધારે રસ્તો! મળે છે. 


પરીક્ષામાં જનારા ઉમેદવારોને સુચના. 


આ સીકૅનીકલ એન્છનીઅસેની પરીક્ષા વષેમાં ચાર વખત, 
૬રક ત્રણુ ત્રષુ મહીને લેવાસાં આવે છે. અને શરૃઆતને। મહી- 
નો. જાનેવારીથી ગણુવામાં આવે છે. પરીક્ષામાં ત્રગ ડલાસ (વગ) 
રાખેલા છે, અને તેની દરેકનાં ડ્રી નીચે ઝજ્ઝજબ લેવાની સ્ુકરર 


કરવામાં અવી છે. 
૧ લા વગની ( કલાસની ) પરીક્ષા માટે ર્‌।ા. ૨૦ 
રજા વગની કે કે રૂ।. ૨૫ 
૩ જા વગેની 9 મે ફૂ. ૧૦ 
(૧) ત્રીજા વગની સરટીક્‌ીકેટ માટેના ઉમેદવારોએ ઓછામાં 


(૧૬૭) 


ઓછા ત્રણુ વરસ સુધી એન્જીન અને ખાઈલર ઉપર એન્જીન 
ડાઈવર અથવા આગવાળા તરીકૅ કામ કીધેલું હોવુ નેઈએ; અથ 
વા તો તેટલીજ સુદત સુધી એન્જિન અને બોઇલર ખનાવવાના 
અચવા સમારવાના કામ ઉપર ફીટર અથવા સીકેનીક તરીકે કામ 
કોધેલું હાવું જોઇએ. 

(૨ર ) ખીજા વર્ડીની સરટીકફીકેટ માટેના ઉમેદવારોએ. 

(અ ) એન્જીન ખનાવવા અથવા સમારવાના કામ ઉપર 
કોઈ ઈજનેરના હાથ હેઠળ ઓછામાં ઓછી ત્રણુ વરસનો સુદત 
સુષી એપ્રેન્ટીસ (શીખાઉ) તરીકે ક!મ કીધેલું હોવુ' નેઇએ અથવા 

(બ) એન્જીન બનાવવા અથવા સમારવાનાં કામ ઉપર 
કારખાનામાં અથવા વર્કે શૌપમાં ઓછ: માં એછી તવ્રણુવરસની સુ 
દત સુષ્ી કામ કીધેલું હોડું નેઈએ અથવા. 

(ક) ઉપર (અ) અથવા (બ) માં જણાવ્યા પ્રમાણે 
એ છામાં ઓછું બે વરસ સુધી કામ બજાવવા ઉપરાંત ચાલુ એ 
ન્જીન અને બોઈલરેોવાળી એકાદ મીલ અથવા ડારખાનામાં વડા 
અથવા મદદન્ડીસ ઈજનેર તરીકૈ ઓછામાં એછુ' એક વરસ સુ" 
ધી કામ ખજવેહું હૅ!વું નેઇએ અથવા તે 

(ડ) સુણાની કૉલેન ઓષ્‌ સાયન્સ, ઝું'બઈની વિકટોરી- 
ચ્યા જુબોલી ટેકનીકલ ઈન્સ્ટિટયુટ, કૈ વડાદરાની કલાભવનના 
પ્રોનશીપાલ પાસેથો ખાત્રાં પત્રક મેળવવું જેઈએ, અને તેમાં 
એમ જણાવવું નેઈએ કે, ઉપર જલ્રાવેલાં કોઈપણુ ખાતાના 
કારખાનામાં અથવા વર્ક શૌપમાં ઉસેદવારે સપૂણુ ત્રણુ વ 
રસને! અભ્યાસ ષુરેો કરેલો છે. તે સ્ુદત દરસ્થાન બાઇલર અને 
એન્જીન ચલાવવાના કામમાં તેને હુમેશાં શક્ષણુ આપવામાં આ 


(૧૯૮૭૦ 


આવ્યું હતું; અને આ ખાત્રી પત્રક ઉપરાંત ઉમંદવારે (અ) અ 
થવા (અ) માં લખ્યા પ્રમાણે ઓછામાં ઓણષું એક વરસ સુધી 
કામ કરીને અનુભવ મેળવેલો છે એવું બીજું ખાત્રી પત્રક રન્‍્નુ 
કરવું નેરએ. ઉમેદવારોની ઉમર એકવાંસ કરતાં ઓછી હોવી ન્ને 
ઇએ નહીં. 

(૩) પહેલા વગની સરતટીકફીકૅટ માટેના ઉસેદવારોની ઉમર 
બાવીસ વરસની હોવી નેઇએ. ઉપર કલમ (૨) માં જણુાવ્યા 
પ્રમાણુ બોજ વગેની સરટીફીકેટ માટેના ઉમેદવારોએ જે જ્તાન 
મેળવવું જોઇએ તે પોતે મેળવ્યું છે એમ ત્તેઅએ સાબેત ડરવું 
જેઈએ, અને તે ઉપરાંત બીજા વગેના ઈજનેરની સરટીક્રીકેટ મે- 
ળવ્યા પછી ચાલુ બોઇલર ઉપર ઓછામાં ઓછું એક વરસ સુ- 
પ્રી ઇજનેર્‌ તરીકે કામ કીધું છે, એમ દેખાડવું નનેઇએ. 

પછેલા વગની પરીક્ષા પાસ થએલા ઇઈજનેરોને ૬૦ થી ઉન 
પરના હર્સૌપાવરના એન્જીન ચલાવવાને। અધિકાર મળે છે. 

ખીજ વગેનો પરીક્ષા પાસ થએલા ઈજનેરોને ૬૦ નોમીનલ 
હાર્સ પાવર સુધીના એન્જીને ચલાવવાનો અધિકાર મળે છે. 


અને ત્રીજ વગની પરીક્ષા પાસ થએલા ઈજનેરાને ક્કેત 
૨૦ નોમીનલ હેંડસપાવર સુધીના એન્જીને। ચલાવવાને। અધિકારછે. 


સમાપ્ત. 


(૧૯૯) 
આ પુસ્તકપર મળેલા વતમાન પત્રોના અભિપ્રાયો. 
તથા ખાત્રી પત્રકે।. 


“૦. “તનન૦ન૦૩૦4૦૦” બઈ ૩૯૦૪૬૩૦ થ, ..-:' 


(૧) 2 2 2 સીકૅનીકલ એન્જીનીઅરોંગનુ' કામ શીખનાર્‌ા- 
એ જેઓ અગ્રેજી ભાષા સારી રીતે સમજી રાકે છે તેઓને મા- 
ટે વ્યવહારીક જ્ઞાન મેળવવા ઉપરાંત અગ્રેજી ભાષાના અનેક 
નાનાં મો।ટાં પુસ્તકો તયાર છે; પણુ જેએ અગ્રેજી ભસષાનુ' સુર્‌- 
તું સ્રાન ધરાવતા ન હોય તેમને માટે કેટલાંક ગુજુરાતીમાં પુસ્ત* 
કો બહાર પડી સુકેલાં છે, તેમાં મી. રામચ'દ્રનુ' આ પુસ્તક એક 
વધારા સમાન છે યાન્ત્રિક શઃસ્રીય જ્ઞાન બેરાક ગુ'ચવાડા ભરેલુ 
છે અને તેથીજ તેનુ' સ્ઞાન જેમ સરળ અને સાટી ભાષામાં આ- 
આષવામાં આવે તેટલું ઉમેદવારોને ઉપચે।! ગી થઈ પડવાને। સ”- 
જવ છે. મીક રામચદ્રતું' યુસ્તક તેજ વગમાં સુકી શકારેન 4 44- 
આં પુસ્તકમાં કેટલાક ગુ'ચવાડા ભરેલા હીસાખો! તેની સમજુતી 
સાથે આપવામાં આવ્યા છે. વળી યન્ત્રો તથા સ!હિત્યો એટલાં બઃ 
ધાં હોય છે કે શિખાઉએ તે ઓળખવામાં ગુ'ચવાડો ખાઇ જાય, 
તેમને સવળતા કરી આપવાને તેવાં કેટલાંક એજારોની આકૃતિ- 
ઓ તેમનાં નામ સ.થે આપવામાં આવી છે. એન્જીનીઅરીંગ કામ 
શીખનારાઓ તયા સીકૅનીકલ ખાતાના કારીગરોને માટે અડ પુસ્ત- 
ક ભોામીઆ સરખુ છે ઝ: *% દરેક યાન્ત્રિક હુન્નર શીખનારાએ।- 
એ, એને લગતાં બીના પુસ્તકે! નેવાની સાથે આ પુસ્તક પણુ 
પાસે રાખીને તેમાંથી જ્ઞાન મેળવાની તજવીજ કરરો તે! તેમને 
પ્રયત્ન વ્યથે જશે નહીં. (ગુજરાતી, સુબઈમ તા. ર૪ જુન ૧૯૦૬) 


(૨૦૦) 


(૨) ૦૦૮૭ રા. રા? રામચ દ્ર નરસીઃ એ. એમ, આઈ. 
એમમ ઈ. જેએ અમદાખબાદમાં જાણીતા અતુભવી એન્જનીઅર 
છઠ તેમણે “ સ્ટીમ એન્જીતૌઅર 7? નામનું પુસ્તક બહાર પાડી 
અઃ ધ'ધે! શીખનારાએદની અડચણુ દુર કરશો છે; જેને માટે તેમને 
ધન્યવાદ ઘટે છે. # « * પેટ્રાેલીઅમ એઈકલે એન્જીનનું બ્યાન 
પણુ સારી રીતે સમજાવેલુ' છે; જે અએઇલ એન્જીન ચલાવનારા- 
એને ધણુ'જ ઉપચેઃગી થઈ પડશે* બૅ!ઇલેર તથા એન્જીન વિશે 
ના સવાલ જવાખેો, ક્સ્ટે, સેકન્ડ, તથા થર્ડ ક્લાસની પરીક્ષામાં 
જતા ઉમેદવારોને બહુજ જરૃરના છે, કારણુ કે તેમાં એ બેઉની 
સવ માહીતીનો સમાવેશ છે. * # « કત્તાએ આ સુસ્તકની કીંમ- 
ત, બીજા એવી નતનાં અ'મરેજી પુસ્તકોની સાથે સરખાવત્તાં જ- 
ણુાય છે કે ધણીજ ન્ડુજ રાખેલી છે; જેથી કરીને ઘણા લેકે 
લાભ લઈ શકે; છેવટે તમના આ પુસ્તડનેો બોહાળે! ખપ થઈ- 
ને તેઓને બીજી અનેક આવૃત્તએ કાઢવાને! વખત ગાવે એવી 
ઇચ્છા અમે રાખીએ છીએ (સયાજી વજ્ય વડેઃદરા તા, ૧૪ 
જન ૧૯૦૨). 

(૩) ૪ ક ૩ આપણુ! દેશમાં એન્જીન ખોઈલલરતનુ' સારં 
સશાસ્ત્ર જ્ઞાન ધરાવનારા જેટલા વધુ યુવાને! તૈયાર થાય તેટલે! 
આપણા દેચ્રને લાભ છે. પરતુ એવું સારૂ સપ્ન ધરાવવાને આપ 
ણી સ્વભાષામાં સારા સારા ગ્રથનાં ઘણી જરૃર છે. અને આવા 
એક ગ્રથન! જર્‌૨ અત્રેના પ્રસિદ્ધ એન્જીનીઅર ૨૬. રા. રામચ'દ્ર 
નરસી &. 1. 1. 31. છ. એ “સ્ટોસ એન્જનીઅર્‌ 7 નાસતુ 
પુસ્તક છપાવી બહાર પાડીને પુચો પાડી છે. % %» 2 આ પુસ્તક 
માં આપેલા એન્જીન ખોઇલરને લગતા પ્રેરનોત્તરો જો એપ્રેન્ટી 
સે। સમજીને વાંચે તો તેઓને તે પરીક્ષામાં બહુ ઉપચોગી થઈ 


(૨૦૧) 


પડે તેવા જણાય છે. સેફ્ઢી વાલ્વેોનીો તેમજ હુાઉપકીનસન વાલ્વ- 
ની આશુતી સાથે સમજુતી આપીને આ નાના પરંતુ અત્યત 
ઉપયોગી પુસ્તકની કત્તાએ સમાત્તિ કરેલી છે. (ગુજરાતી પચ અમ- 
મદાખાદ તા. ૬૦ જુન ૧૯૦૬) 


(૪) * ૪ ₹ અમદાવાદવાળા હિ'દુ એન્જીનીઅર મી. રા: 
મચ દ્ર નરસીએ હાલમાં “ સ્ટોમ એન્જીનીઅર? નામતું પુસ્તક 
ખહાર પાડીને એન્જીનતીઅરોંગ કામ શીખવાના કામમાં સવળતા 
કરી આપવાની ગુજરાતી પ્રજાની ખોટ અલખતે કેટલેક દરજ્જે 
પુરી પાડી છે. અગ્રેજી ભાષામાં એન્જીનીઅરીંગને લગતા ખાસ 
પુસ્તકે રચાએલાં છે* કૅ!લેજે અને ટેડનીકલ સ્મુલેમાં એન્જીની- 
અરીંગને લગતું ખાસ શિક્ષણુ અંગ્રેજી ભાષામાં આપવામાં આ 
વે છે, પણુ જેઓ કૉલેજે તથા ટેકનીકલ સ્ઝુલેમાં કેળવણી 
લેવાને અશક્ત છે, તેમજ જેએા અગ્રેજી ભાષાથી ખે નસીંખ છે 
તેમને માટે “સ્ટીમ એન્જીનીઅર્‌ 7 તુ' આ પુસ્તક એક ઉમદા 
ગર્‌જ સાર્નારૂ'છેમ મક કસેઃએ અશ્ેજી નામોને! અથે ગુજરાતી 
ભાષામાં સમન્ાવવાને વાસ્તે કરેલી કેરોશ વખાણવા જગ છે. 
4 4 « એન્જીનીઅરીંગ પરિક્ષામાં બેસતા ઉમેદવારોને માટે તે- 
મજ કારખાનાના માલેકો। અને મૅનેજરોને માટે આ પુસ્તક ઘ- 
ણુ" ઉપચેઃગી અને વાંચવા ન્નેગ છે, પુસ્તકની કીંમત બે રૂપપિઆ 
છે; જે પુસ્તકની જુદી જુદી આકૃતીએ તથા ચિત્રો તરક્‌ નેતાં 
વધારે નથી. (અખખારે સે!દાગર. સુંબાઈ તા. ૨૩ જુન ૧૬૧૯૦૬) 

(પ) આ “સ્ટોમ એન્જીનતીઅર્‌ 7 નામતુ' પુસ્તક અત્રેના 
જાણીતા સીકૅનીડલ એન્જીનીર મિ. રામચ'દ્ર નરસી. 4. 1. 1. 
1. છ. કૈ જેએ અત્રેની એક સારી રીતે કામ કરતી સીલમાં 


(૨૦૨) 


ઘણા લાંબા વખતથી અતુભવી એન્જીતીઅર તરીકે કામ કરે છે 
તેમની કસાએલી કલમથી લખાએલું છે? અ પુસ્તક અગ્રેજી સા 
હીત્યના લાભથી દુર રહેલા દેશી ભાષા જાણુનારા કામદારો અને 
વિદ્યાર્થીઓને પોતાના કામ ધ'ધાથી, સારી માહોતી યાને અનુ 
ભવ મેળવવાને આશીવાદ રૂપ થઇ પડે તેવું છે. 4 4 4 અમો 
ઇચ્છીએ છીએ કૈ મીલો! અને ફારખાનાઓના સાંચા કામના કા 
મદાર તેમજ અન્ય નેકર વર્ગે પણુ આ પુસ્તકની અકેક નકલ 
પોતાની માહીતી માટે ખરીદ કરી પુસ્તકના પ્રચોજકે ઉઠાવેલા 
સાહુસતે ઉત્તેજન આપવું આવર્યડતા ભરેલુ' છે. (ધી કોરાનેશન 
એડવર ટાઈઝર. અમદાવાદ. તા. ૧૪ જુન ૧૯૦૬). 

(€₹) 3 3 : મીકૅનીકલ લાઇન સ'બ'ધી આ પુસ્તકમાં આ 
પેલા સવાલ જવાબોને સમાવેશ એવી તો સરસ રીતે સવિસ્તર 
વણુનથી તેમજ સુંદર અને સરળ રૈૌલીથી કવી છે કે “ લખવા 
માં લધુ ષણ મહત્વમાં સાટું 7 એવુ એઓ પુસ્તક વાંચનાર હોંશે 
હાંરે વાંચી શકશે, # * * (બ્રહાક્ષત્રિ ચક્ષુ ઝુબઈ જુન ૧૯૦૬) 

(7) 1. 13. 383800] 137131] )ેલ્ડહ્ાં [ત્‌. 1.. €. 5. 
19811011001 400% 2181૦. ક5િસ"0પથ 101110€3:--ઘા))7 પદા: ડ 
10 દૌ।૦ 0001૮ 0ઘ ૪80૦0 110 101 101 0]મ1101 01 0૫૯ 
]ે 10017 01110 ૩૫0]€€6 1 ૦80 58 8101* 61€1119 ૦૦11૪ 
(11:01) 16 ઇદ્દાં પોટ “ 31081 021001 ” દક ૫૪101૯1) 8116 
[પછશૌાલવે 07 00૫ 11 00]01% 1 ૩1)01]1વં 9૦૦? 100011 ૫8૯૦ 
10 110૨0 1001181165 દાઉવઉેં 13001381106 1 3પપલઉૈશ્ના દક 1110 1800 
110 860038 0 કાં॥01181* 00૦૦1૮૩ 1 911131). 


10 11081 1101201686 [001'0101 01 110 ૪001૮ 1૩ દ] 


(૨૦૩ ? 


86 વૈટ?૦ટવે દ૦ તવૃપટ3010૧ હ 8103૫07078, 1 દો 110) 
111 ૪૦ 2 ૪₹૦& વૈણલ્ઠાં કળ 111]90111 દે €લ્થા' કાલે 30૫0 
1વંણ્& 0? 11૦0 3110]00. 


1૫૯ 135 કશળ 91 1):1*00ંદ પ લેત પ૭] 1 કવેઇ]ઃ” 
ધાાછ ધડ 0001 %ડ5 છ ૬03% 1001: 11 પટ રંદ8કણ્ક 01 
116011811103. 


1 ૦00૪૪0૫18૯ 3700 01 010 3107071131 ર્લ?િ'13 કાર્લ 


૧13) ૪૦1૫ 811 ૨000653. 


(૮) રાવખબહાફટુર રાવજીભાઈ સેોાતીભાઈ 
એલ. સી. ઈ, અને એ. એમ. આઈ. એમ. ઈ. 


મ્:નસીપાલ; કલાભવન? 


“સ્ટીમ એન્જીનીયર્‌ 7 નામતું પુસ્તક તેના કત્તા મી. રામ- 
ચ“્ર નરસી, એ. એમ. આઈ. ઈ. તરષ્શી મા: તરષ્ અભિપ્રાય 
માટે મોકલવામાં આવેલુ' તે મે' સ'ભાળ પૂર્વક વાંચી નેયું છે. 
મીલેોમાં અને કારખાનામાં ડામ કરતા એપ્રેન્ટીસો, ફીટર, મે!- 
લડરેો, ફોરસેના વીગેરે પૈેછ્ી જેમને અગ્રેજી સુસ્તકે। વાંચી સમ 
જ શકવા જેટણું જ્ઞાન હોતું નથી તે ખધાઓને આ પુસ્તક શ 
વકાર દાયક થઈ પડરો એટલુંજ નહીં, પણુ અગ્રેજી ભાષા નહાં 
જાણુનારા એન્જીનીયરાને પણુ તે ઉપયેો।!ગી થઈ પડવાને! સભવ 
છે. ભાષા ઘણી સરળ, સાદી, અને સેહેલાઈથી સમજી શકાય તે- 
વી છે તેમજ જરૂર્‌ જણાય ત્યાં, આકૃતિગો। પણુ આપવામાં આ 
વી છે, તેથી આ પુસ્તકની ઉપયુક્તતખપમાં વધારો થાય છે. આ 
પુસ્તક ૨ચી મી. રામચ'દ્ર નરસીએ “પતાના સાનને અને લાંબા 
અર્તુભવને! 'ખીજઓએઓને લાભ આપવા છે પ્રયત્ન કર્યો છે તે સ્તુ* 


(૨૦૪) 


તી પાત્ર છે. એન્જનીયરીંગ સ'બ'ધના ષુસ્તકેની ગુજરાતિ ભાષા 
માં આવા એક પૃસ્તકની ખેઃ2 હતી તે ખોટ આ પુસ્તક રચી 
ઘણું અ'શે યુરી પાડી છે, તેથી મી. રામચ'દ્રને ધન્યવાદ ઘટે છે. 
આશા છે કે લાગતા વળગતા તરફૂત્રી આ પુસ્તકને ચોગ્ય ઉતે- 
જન મળશે. 

કલાભવન, વડોદરા તા. ૨ લી જુલાઇ ૧૨૯૦૬ 


(9) 2. 5. 136 ઉ)ધ્ાં પરજ] 1 ેહઉડડા, 1 કેોા.- 
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(૧૦) ક ૪ ક આ “સ્ટીમ એન્જીનીયર” નામના પુસ્ત* 
કની શરૂઆતમાં કત્તાઃએ ૪૦ આફુતિએ સાચે ખીડની ભઠ્ઠી, લુ- 
વારખાતાના ઓજાર, સ્પૅનર બેલ્ટ, ચાવી, ચાકી, બીડના પાઇ 
પો, શાક્ટીંગ, કપલીંગ, બેલટીંગ સુલી, રાપષુલી, સ્પર વ્હોલ, 


(૨૦૫) 


ચૌરટાઇઝ વ્હીલ, લેથપર આંટા પાડવાની સમજણુ, તથા તેના 
ચકરેને। કોઠે, પેત્રાલીઅમ ઓઇલ એન્જીન, ત્રોજા, બીના, તથા 
પેહેલા વડીની મીકેનીકલ એન્જીનીયરની પરીક્ષામાં પુછાતા સવા- 
લ જવાખોાનેો સમાવેશ કરી છેલે સેફ્ટી વાલ્વેો, હાોપકીનશન 
હાઈસ્ટીમ તયા લે વીટર્‌ સેક્ટીવાલ્વો, આમુતિ સાથે સમન્નવી 
કેટલાક ઘણા અગત્યના દાખલા આપી સમાસક્તિ કરેલી છે; તે જે- 
તાં માલમ પડે છે કે સુખાઈમાં લેવાતી મીકેનીકલ એન્જીનીય- 
રેની પરીક્ષામાં જનારા ઉમેદવારોને આ કામ શીખતી વખતે 
ઘ'્મી અડચણે્‌। ભોગવવી પડે છે, તે અડચણે! દુર કરવાના હેતુ- 
થી કતાએ આ સ્ટીમ એન્જીનીયર નામતુ' એક લઘુ પણુ અતી 
ઉપયેઃ!ગી સુસ્તક પ્રગટ કરી ખોટ પુરી પાડી છે. આ સઘળા વિન 
ષગેતુ' ખ્યાન કતાએ ટુંકમાં સમજી શકાય તેવી સરળ ભાષામા 
અને શીખનારાએઓને અતુમુળ અને ઉપયોગી થઈ પડે તેવું આ 
પ્યું છે; તેથી કરીને આ પુસ્તક આપણી સુરતની ટન્નર શાળામાં 
તેમજ ખાંજાં ગામોની સ્જુલેમાં તથા મીલેમાં શરૃઆતમાં શી" 
ખવા માતે ઘણું અગત્યતતુ માલમ પડે છે. 


# % ક * ૪ આવી આવી જાતના જરૂરના વિષચોનુ' આ 
ગુજરાતી સુસ્તક વધુ ઉપયોગી છે. તે ફ્કત એન્જીનીઅરીોંગની 
પરીક્ષામાં જનારા ઉમેદવારો।નેજ ઉપચોાગગી થઈ પડે એવું છે એ- 
ટલુંજ નહો, પણુ આ ધ'ધાને લગતાં દરેક એપ્રેન્ટીસ, મીકેનીક, 
મિસ્રી, તથા મેનેજર વગેરેને ઘણુંજ ઉપથોગી થઈ પડે તેવું છે 
કતાએ પોતાના અત્ય'ત નેખમદારીના કામમાં વખત કાઢીને આ 
પુસ્તક રચવામાં જે મહેનત લીધી છે તેને વાસ્તે ધધે। શીખના 
રાઓએ તેમને આભાર માનવે નેોઈએ. છેવટે રા. રામ રામચ 'દ્ર 
નાં આ ઉપયોગી પુસ્તકને લે।કોમાં ખોહાળા ખપ થાય અને ખી 


(૨૦૬) 


જી અનેક આવૃત્તીઓ કાઢવાને વખત આવે એવી આશા રા- 
ખીએ છીએ. 


(ગુજરાત મિત્ર તથા ગુજરાત દપેણુ સુરત તા. ૮ મી 
જુલાઈ સને ૧૯૦૬) 


(1૧૧) કૈટલાંક વર્ષ થયાં સ્ટીમ એન્જીનીયરીંગની પરીક્ષા 
ગુજરાતી ભાષામાં લેવાની ચાલુ થઇ છે, ત્યારથી મીકેનીકલ એ 
ન્જીનીયરોા જેએ અગ્રેજી ભાષાથી બે નસીબ હોય છે, તેઓને 
“સ્ટીમ એન્જીનીયર” જેવાં ગુજરાંતી ભ્રાષામાં પ્રગટ થયેલાં 
પુસ્તકે બેશક આવકાર દાયક થઈ પડે છે. આ પુસ્તકમાં ખોડની 
ભ્રટ્ઠી, બીડના પાઈપો, શાફ્ટીંગ, લેથઉપર આંટા પાડવાની સમ" 
જણુ, તથા સ્ટીમ એન્જીન અને બૉઈઝલરને લગતાં સવાલ જવા- 
ખો આપવામાં આવ્યા છે તે ખરેખર મીકેનીકલ એન્જીનીયરની 
પરીક્ષા માટે ઉમેદવારી કરનારાઓને બહુજ ઉપષોગી થઈ પડ- 
વા વિના રહેશે નહીઃ* વળી એ સવાલ જવાબે। ઉપરાંત કેટલાંક 
અગત્યના હિસાબોની આપેલી સમજુતી પણુ બેશક ઉપયેગાં 
છે. પુસ્તકની ખુબીમાં જે વધારે નેવામાં આવે છે તે એ છે કે 
તેમાં અગત્યની આપૃતિએા આપવામાં આવી છે. અસા જોઇને 
ખુશી છીએ કે સ્ટીમ એન્જીનીયરીંગને લગતાં ઢુમણાં સુધી ખ: 
હારે પડેલાં પુસ્તકોથી “ સ્ટીમ એન્જીનીયર ના કલા મી. રામ- 
ચ'દ્ર નરસી એ. એમ. આઈ. એમ. ઈટ એ જુદીજ રીતે પોતાના 
પુસ્તકને બહાર પાડી લાંબા વખતની એક અગત્યની ખોટ પુરો 
પાડી છે. 9 ૪ 7»: 7722૮2 


(કયસરે હિંદ સમાઇ તા. ૮ મી જુલાઈ ૧૯૦૬) 
(૧૨) કરતા મી. રામચદ્ર નરસી. ખીડની ભડ્ડી, લૂહાર 


(૨૦૭) 


ખાતાના એ જાર, ખબે.૯ટ, ચાવી, ચાકી, શાકૂટીંગ, કપલીંગ, બેલ- 
ટીંમ સુલી વગેરેની સમજણનું ઉપચોાગી પુસ્તક છે. એનજીન સ્રા 
થે કામ પાડનારાઓને ખડું કામનું છે. 7૮ % 2૮ % 2૮ 96 96206066: 


વધારે સ'કેચાવીને ખનાવ્યું હોત તો કીંમતમાં ઘટાડો થવા સાથ 
ખપમા વધારે થાત. 


( જામે જમશેદ? સુંબઈ તા. ર૩ મી જુલાઈ ૧૯૦૬.) 

“ સ્ટીમ એન્જીનીયર” તું પુસ્તક તેના કત્તા મી. રામચ'દ્ર 
નરસી તરફથી અમને અવલોકનાર્થે ભેટ મળ્યું છે. મી. રામચ'દ્ર 
યત્ર શ્રાઅ્રનું સાર્‌ સાન ધરાવે છે, અને તેમણે આ પુસ્તક બહુ 
શ્રમ લઇને લખ્યું છે. તેમાં પ્રથમ ખીડની ભ્ઠીની સમજાત આ- 
પી છે. ત્યાર બાદ ખાઈલરના જુદા જુદ્દા ભાગે અને એન્જીનીય 
રતા કામમાં જેઇતાં હથીઆરે।ના સમજણુ આકૃતિ સાથે આપી 
છે અને છેવટે એન્જીનીયરની પરીક્ષા માઢેના સખ્યા બધ સવા 
દ્વો તેના જવાખ સાથે આપ્યા છે. ગ્રથની રચના અતે તેમાંનુ' 
ક્રક્નુ નવા અભ્યાસીને ઉપયોગી થાય તેવું છે. 52૮2૮2૮2૮9૮ 
મ્રમારા એવો અામપ્રાય છે ફ્રે ય'ત્રના જુદા જુદા ભાગના તેમજ 
બોાજારેના નામન સિવાયના બીજા ખધા પારીભાષિક શખ્દોના 
પયાય સસ્જુત શખ્દોથી દરીવવા નેઇએ આ મ્રથ મી. રામચ'દ્રે 
અ'શ્રેજી શખ્દો રાખવાની છુટ લીધી છે. તેથી આ શ્રથ એકલા 
ગુજરાતી સમજનાર કરતાં અ'સચેજી જાણુનારને વધારે ઉપયોગી 
થષેો છે. જે ખ'તીલા અભ્યાસીઓ અ'ગશ્રેજી શખ્દો જણુવાની સે 
છેનત લેશે તેએ તેવા શખ્દોના સંસ્કૃત પયાય જાણુવાની મહેનત 
લેવાથી ક'ટાળશે નહીં. 2 % 2 » જે ધેથથી સ'સ્કૃત શખ્દો શે।- 
ધ્યા હોત, વિદ્દાન શાષા શાઓઓની સલાહ લીષી હોત અને 
હીંદની બીજી ખેડાએલી ભાષામાં વિદ્દાનાએ રચેલા ગ'થાની મ 


(૨૦૮) 


દદ લીધી હોત તે। તો મી* રામચ'દ્ર તેમનો ગ્રથ વધારે શુદ્ધ 
ભાષામાં લ'ખી શકત ક 4 4: ક ભાષા સખી અમારે! આટલે! 
ખતશભેટ છે તે ઉપશંત મી. ૧મચ દરના ગ્રંથમાં અમને ખીજી ખા 
મી જણાતી નથી. છેવટે અમો આશા રાખીએ છીએ કે આ ગ્ર' 
અ એન્જીનીયરતું કામ શીખતા વિદ્યાર્થીએને ઉપયોગી થાએ, 
તના કત્તાની સેડેનતત સફ ॥ થાઓ અને તેમને જતસમાજ તર" 
ચો ઉતંજન મળે।# 

અમદાવાદ “ પ્રજાખધુ” તા. ૧૯ મી ઓગરટ સતને ૧૯૦૬ 

સ્ટીમ એન્જીનીયર નામતું એક ન્હાનું ઉપયોગી 'પુરતક 
અમે! ઉપર તેના કત્તો મી, રામચ દ્ર નરસાં. એ. એમ, આઈ, 
કંપમ. ઈ. તરફથો અવલેોકનાર્થ પોાહાંચાડવામાં આવ્યું છે. આ 
પુસ્તક અ'ગ્રેજી ઉપરના કાખુથી બે નસાબ રહેલા પણુ સાધાચ*ણ 
ઇજનેરી કળા શીખવા માગતા ઝુજરાતી જવાને1 માટે આર્શ્ી 
વાદ સમાન થઈ પડવાની વકી રાખી શકાય. સાધારણ ઇજનેરી 
કળા શીખવા માટે એટલે કે કારખાનાના મીસ્રીઓ અને તેમ'ા 
જેવા ખીનએ જે જ્તાન ધરાવે છે તેટલું મેળવવા માટે અગ્રેજી 
ઉપરને! કાખુ કાંઈ ખાસ જર્રને! નથાં, પણુ હાલમાં એ નાતનુ' 
સાન આપનારાં પુસ્તકે અ'શ્રેજીમાંજ હોવાથી માત્ર ગુજરાતી 
ફગુનાયાએડને પાોત'ની ઉમેદ મનમાંજ રાખવી પડે છે. અસોાને 
મળેલાં એ પુસ્તકમાં, ખીડની ભટ્ટ, કાસ્ટ્રીમનું સકોચાવુ', ઠંડી 
પડયા પછી કદમ: વે *: ધાતુ લુ “ોરખાતાના હ્ચોયારે!, શા- 
ફ્ટીંમ તથા તેના પર આવતું જેર દાંતા વાળા એે!ટા ચધ્કરે। સઃ 
૧ટ.ઈઝ બ્હીલ, લેથપર આઢાં પાડવાની ૩ળા, પેટ્રોલીઅમ એઈ 
લ એન્જીન ચામડાના પટાની તપાસ, સ્તરના દોરડાં, પાણીના 
તથા ધાતુના વજન, મૈનસ્યુરેશન, શાકેટીમ વગેરેતા સાંધા કરતા 


(ર૨૦૩) 


ની રીત, લે!ખ'ડ અને પોલાદ પારખવાની સહેલી રીત, સ્રીમ' 
આઈલર અને સ્ટીમ એન્જનની સમજ, ટાંકીનું' માપ, લેખ'ડનીં 
ખ્લેટનુૃ' વજન, સેક્ટી વાલ્વ વગેરે ઘણી ખાખતેો।ની સમજ સરલ 
ભાષામાં આપવામાં આર્વી છે, જે સમજવામાં સુરકેલી પડે તમ 
તથી, આપવામાં આવેલી સમજ વાંચનારના ધ્યાનમાં જલટ્ટીથી 
ઉતરી શકે તે ભાટે «ટયાં જરૂર જણુઈ છે ત્યા આકુતિઓ આપ 
વામાં આવી છે, ઇજનેરી ફળાને॥ અભ્યાસ ફરનારા ઉશ્મેદવારેોને 
પણુ એ પુસ્તક ઘણું મટટ્ગાર થઈ પડે તે માટે તેમાં જે કેટ: 
લાક અગત્યતા સવાલ જવાબે। અને હીસાખે આપવામાં આવ્યા 


છે, જે મીકેનાકલ ન. પરીક્ષાના સમયમાં વપારે અનુ 
કુળ થવાની વકી, 


“ સુંબઈ સમાચાર” સુંબઈ. તા. ૧૮ એંગસ્ટ સને ૧૯૦૬ 
“સ્ટીમ એન્જીતાંયર્‌” ક: 4-4 અમદાવ:દના કનસલર્ટાંગ 
એન્જનીયર મી. રામચદ્ર ન:«સી એ. એમ. આઇ, એસ, ઇ. એ. 
“સ્ટોમ એન્જીનીયર” નતા?!નું' પુસ્તક પ્રગટ કરી ગુજશાતી ઇજ 
નેરી સાહિત્યમાં અગત્યતે। વધારો કરેલો! છે. આ પુસ્તકમાં ૪૦ 
અ!કુતી સઃથે ખીડનાં ભઠ્ઠી, લહર ખાતાનાં ઓજારો, ચાવી, બા: 
ચ.કી, ખીરના પાઇપા, શાક્ટીંગ, કપલીંગ, પટ્ટાની અને 
દ્રોરડાંતો પુલીએ।, તથા જત જાતન: ચકરેને લગતી તથા લે- 
થપર આંઢા પાડવાનો સમજ ણુ આંપવામાં આવી છે? આ ઉપરાં- 
ત પરીક્ષામાં પુછાતાં સવાલે। તેના જવાબ તથા સમજવી સાથે 


શે 


આપેલાં છે, જે પરીક્ષા માટે : તેયાર થતા ઉમેદવારોને ઉપયોગી . 
થઇ પડર, 


પ્રી ઈન્ડીયન કેકસટાઈલે જનેકષ સુંબઈ તા. ૨૦ મી જુલાઇ ૧૯૦૨: 
સમાપ્ત. 


(૨૧૦) 


પુસ્તક મળવાનાં ઠેકાણા 





સુંદર પાંડુરંગ ખુક્સેલર તથા પખલીશર. 
ક્રાલખાદેવી રેડ. 
મુ બાઇ. 
કતા રામચ'દ્ર નરસી એનજનીયર# 
એ. એમ. આઇ. એમ. ઈ. 
'ખાડખબજાર; કાળુષુર પેઃસ્2. 
અમદાવાદ, 
શ્રા સાયાજી વીજયની એ।કફીસમાં 
વડોાદર્‌* 
એન. એમ. ત્રીપાઠી એન્ડ મુ'પની ખુક્સેલર્સ તથા પખલ્લીશર્સ 


કાલખાદેવી રોડ--સુંખાઇ, 


મલચંદ જેકીશનદાસની કંપની. 


કાલુષુર પોસ્ટ, અમદાવ!દ. 
મીલ સ્ટોર સપ્લાયર, તથા જનરલ મરચન્ટ. 
વીલાયતથા દરેક જાતની મશીનરી તથા માલ 
મગાવી આપનારા. 
દરેક જાતના રંગીન તેમજ ધોળા સુતરના સાટા આડત્યા. 
પીકસે, પીકીંગ બન્ડસ, દરેક જાતના સુતરના રસા, 
રીંગ ત્ર'વલર્સ, પીકસ દરેક નાતને. સાઈઝીંગને 
લગતે! સામાન, જેવા કે, ચરખી, ચાઈનાકલે, 
કેરીના, સગે!, કેન્ચ ચાક, મેગની 
શીયા, ઝીંક ઈવ્યાદી, તથા. 
સીલ્લીન્ડર એ'ઈલ, શાફ્ટીંમ ઓઇલ, લુમ ઓઈલ સપીન્ડલ 
ઓઇલના મોટા વેપારી. 
દરેક ન્નતતનો। માલ હુમેરાં સ્ટીકમાં તેયાર રહે છે. 
મોટા આરડર ઉપર પુરતું લક્ષ આપી તાકોદેથી માલ મ' 


ગાવી આપવામાં આવશે. 





ડાકોરદાસ જ મનારાસનો કંપર્ના. 





સરદાર ખીલ્ડીંગ, ૧ 2ેમરીન્ડછેન, કે।2, સ્ુ'બાઈ. 


મશીનરી તેમજ મીલને લગતે! દરેક ન્નતન્ માલ 
પુરા પાડનારા. 
મસસ રાકફ્લ બ્રધસ નીસાળ (1.0011)ના--એકલા આડત્યા 
મેસસ આઓલફ્રેડ એન્ડર્ટનના બાઇલરના--એકલા આડત્યા 
એન્જીન, બાઇલર, પ્લાટનાજીન, એવરીના નતેખનાનઃ કાંઢા, 
લેથ, પ'પ, તથા હેન્ડ જીન. 


હમેશાં સ્ટાકમાં રાખવામાં આવે છે. 


હરફ જાતના ચામડાના પટા; જીન ઓઇલ, સીલીન્ડર 
અનોઇલ); સ્પીન્ડલ ઓઇલ, શાક્ટીંગ ઓઇલ, 
લુખ ઓઈલ, સુતરના રસા લીગેરેના 
વેચનારા. 





ઘી લીવરપલ લડન અન ગ્લોબ 
ઇન્સ્યુરન્સ ફુપની: 


સદરહ ઝુ'પની હુરૅક પ્રકારના આગના વીમા ચાલુ ભાવ છુ 
તારે છે માટે હુરૅક પ્રકારનાતે સ બધાં 'મુલાસા માટે નિચે સહ: 
કરનારને મળવું. 
ચદુલાલ અખારામ રદાક્તમ. 
અમદાવાદ અને ડીંસટીંકટના એજન્ટ 


૨ બાભત્ઝાનબાખારરઝઝસાઝયટગઇતનમ 


પેલીકન અને બોટીશ એમ્પાયર લાઇક ઓકીસ. 
સને ઉ૭૯છ માં સ્થાપેલી. 
આ લાઇક આફીીસના એજન્ટ પણુ મી, ચદુલાલ અખબા- 
રામ દાક્તર છે માટે જેમને પોતાની લાઇફનો વીમો! ઉતારવાના 


હાય તેમણે તેમની અમદાવાદની રીડ રેોડપ૧ની એઃફ્ીસમાં રૂ- 
અરૂ મલી ખુલાશે! લેવે।. 


ચ દુલાલ અબારામ દાક્તર 


અમદાવાદ અને ડીસ્ટ્રોકટના એજન્ટ 





8. 


[ઠલ પરસોતમ. 


. --કાળા આયરભતુઈએ “9% "૧૦-૧.પીતુમનજ્‌.[ ૧" “2. 


એક્લા આડલતીઆ. 


હિ 


ઘી 'સે#મી' વૉંટ્ર એલીવેટ્ર કો 





પ૦ થી ૫૦૦ ફીટ ઉ'ડા મુવાસાંથી પાણી કાઢવાનો પ 
અ પપમાં ખીનઓની માકક કોઈપણુ જાતની ભાંગતુટ થવાન 
ચઅ્મથવા તે। બગડવાની ધાસ્તી નથી. કલકતા તરષ્ર આ જાતન 
પપ ઘણા ચાલુ છે. 
નીચલે ઠેકાણુ જોઇ શકાશે. 


ખેતવાડી ખીજી ગલી--ઝુ'બાઈ 





ન 


વીઠત પરશેોતમ. 


ગેનજનીયર અને આયરત જ્‌ાઉન્ડર. 
ખેતીવાડી ર જી ગલો સુબાઈ. 


હિદુસ્તાનમાં જણીતી થયેલી આયર્ન ફાલન્ડરી. 
ક ( બીડનુ એઓતકામ કરનારા.) 

ખ્‌, લોખંડ, ગરલ, ત્રાંતમ, પીઃ ૬. 
નલ અને બીજી ધાતુતા મશીનરીને 
લગતાં અને દ'મારતી. મીલો તથા કફ 
»#રીએ!ને લથધતા ચામાન બતાવનાર 
અન ઝએતકામ કગ્તારા, લેથપર કાંતન _ 
કાગ કરનારાઓ અતે નવા પૂરમાં ત- 
વ્‌? ડગી બનાવતારાઆ. 












મુંબઇ મ ટૅશાવરના ઓ ન્તેગ મી માલ્ર તૈયાર રીઓપમરાાં 
રૃશાવરવાળાઓને પત્ર વેહેવારથી તરત ખુત્રાસો કરવામાં આવેછે બહારના 

ગમોરડર ઉપર તરતજ ધ્યાન આપવામાં આવે છે. વીઠંલ પરશેાતમ. 

મુંબાઇ, ખેતીવાડીખીછ ગલી. ઇજનેર. 





હી હા 
વાંઠલ પરસોતમ. 





એનજનીયર અને આયરન કાઉન્ડર. 


ખેતવાડી, ૨ જી ગલી--સુંબ.ઈ. 


પદ 





હમારે ત્યાં વીલાયતથી ઉચા સેકરના નાના સાટા બોાયલર, 
ઇનજીન, લેથ, ડ'કીપપ, જીન વીગેરે સ્ટોકમાં રાખીએ છે. તેમ 
એ રડ$ર આપ્યાથો મ'ગાવી આપીએ છીએ. 


દ, જ 
જવેરીની ડંપની 
સાચા કામના આડત્યા તથા આયાત ડરનારાએ.. 
એપાલેો અટ, કેટ, સુ'બાઈ, 
જીનીંગ, પ્રેસ, ફ્લે।૨, 
મીત વીગેરે. 
| સાડ બ'ચાન્ટ સરસ બનાવટના 


ચામાડાના પટા તેલ, 





અને 
જુજ ઝુદ્તમાં ષ્ડીકાચત ભાવે વીલાય 
તથી પણુ મ'માવી આપી- 
એ છ્રીએ. 





ભાવ સાર્‌ ઉપરના સરનામે લખો, 


ન 





ર જ ] ક 







લ મીલ વગેરે સાર્‌. 


'ફ્‌ 


દરેક જાતને! વીજળીની રે- (ઇજ 





રાનીનેો સામાન હમો! ઘણુ! ઝે . . 
જ કોકફાયત ભાવે પુરો પા [% કી ાઃ 


ડીયે છીયે 





સ્ટાંડ્ડ ઇલેકટીક કું 
એપોલો ઓટ, કોટ, મુબઈ. 


